LES MAGAZINES LEISA

En mai 2003, les rédacteurs des cing éditions des
Magazines LEISA se sont retrouvés au Pays-Bas.
Les membres de cette équipe internationale en
provenance d'Afrique, d'Inde, d’Amérique
latine, d’Extréme Orient et d’Europe sont
repartis forts d'un sentiment d'appartenance a
une cause commune, déterminés a développer
leur capacité a garantir la poursuite de la collecte
et de la diffusion réquliere des informations,
expériences et exemples proactifs d’applications
des pratiques LEISA.

Lun des éléments centraux du programme
2002-2006 de ILEIA est la mise en place des
nouvelles éditions régionales des Magazines
LEISA. En 2001, le ILEIA Newsletter célébraitson
dix-septieme anniversaire et changeait de nom
par la méme occasion, devenant LEISA
Magazine, revue internationale paraissant tous
les trimestres, et qui appuie déja deux revues
régionales :il s’agitde LEISA India, publiée par lo
Fondation AME basée a Bangalore, en Inde etde
LEISA - Revista de Agroecologica produite et
distribuée en Amérique latine en langue
espagnole.

En 2002, le nombre d'abonnés dépassent les
20000 personnes et institutions de part le
monde. Une évaluation du magazine a
fortement recommandé le lancement de
nouvelles éditions régionales en collaboration
avec des organisations sceurs régionales.Ainsi,
les bailleurs de fonds ont décidé d'appuyer le
développement d'éditions régionale de LEISA
Magozine. Deux nouvelles revues ont été
lancées et le site Internet de ILEIA est en cours
de développement vers une plate-forme
interactive facile d'acces a partir de laquelle des

informations relatives a 'agriculture durable et
aux approches LEISA au développement rural
peuvent étre obtenues.

Ainsi, Salam, la premiere née de ces deux
nouvelles revues, parait en Indonésie depuis
décembre 2002. Publiée par VECO Indonesia
ettirant partie de leur vaste réseau d'organisa-
tions partenaires, elle a rassemblé des expéri-
ences d'agriculture a faibles apports externes
correspondant aux réalités des agriculteurs
indonésiens. Salam développe une stratégie
novatrice : sa rédaction a parcouru les archives
de ILEIA a la recherche d’articles pertinents
intéressant les petits exploitants de 'archipel
indonésien, les traduit enlangue Bahasaet les
publie parallelement a d'autres articles qu'ils
avaient pu rassembler sur les expériences LEISA
en Indonésie.

Aumois de mai 2003, la cinquieme revue LEISA
est parue en francais sous le nom d’AGRIDAPE.
Editée par 1IED-Sahel basée au Sénégal.
AGRIDAPE est sur orientée vers les pays
francophones d'Afrique occidentale et centrale
et benéficie du soutien de Centre de
Coopération Technique Agricole et Rurale, (CTA).
Lancée lors du Forum mondial pour la recherche
agricole tenue a Dakar, au Sénéqal, elle a été
percue par les représentants des organisations
paysannes, des ONG et des instituts de
recherche agricole  comme une  étape
importante. En effet, les barrieres linguistiques
rendaient difficiles les échanges entre tous ceux
et toutes celles quis'intéressent @ la vision LEISA
en Afrique francophone et anglophone. C'est
donc de maniere tout a fait appropriée que

—

Réhabilitation des terres dégradées

certains des premiers numéros d’AGRIDAPE
traiteront de themes spécifiques aux zones arides
d’Afrique de I'Ouest, a savoir la collecte de I'eau,
I'acces a des ressources rares etla réhabilitation des
terres dégradées. Manifestement, beaucoup
d'expériences régionales sont en attente de
publication et, si le nombre croissant d’abon-
nements constitue un indicateur fiable, AGRIDAPE
est alors sur la bonne voie pour devenir une
référence pour tous ceux qui s'intéressent aux
questionsd’environnement etde durabilité de I'agri-
culture dans la région.

Paulo Petersen de AS-PTA Brazil a pris part a la
réunion des directeurs de publication pour examiner
les possibilités d'éditer une version portugaise du
Magazine LEISA. Bien qu'elle portat principalement
sur les spécificités politiques et économiques des
expériences du Brésil en matiere de pratiques LEISA,
sa contribution a également montré que les agri-
culteurs du monde entier ont beaucoup de choses en
commun, tous confrontés aux conséquences des
crises agricoles qui sévissent au plan international.
Clest cette dimension planétaire de LEISA qui a
commandeé le théme des deux journées d’étude
organisées pour les équipes de rédaction présentes
aux Pays-Bas et clest ce theme qui va orienter
larecherche,I'analyse et lapublication des expériences
menées avec les pratiques LEISA dans les revues
LEISA au cours des quatre prochaines années.

les directeurs internationaux de rédaction se
rencontrent deux fois par an. La prochaine réunion
se tiendra au Pérou en 2004. Pour davantage
d'informations sur les débats, themes des prochains
numeros et autres activités, nous vous invitons a
visiter le site www.ileio.org ou a nous contacter o
I'adresse électronique suivante :ileia@ileia.nl

Des économies en plein essor, des populations quine cessent d'augmenter et des
pratiques agricoles intensifiées participent toutes ala pression exercée surles
ressources foncieres. Par ailleurs, la croissance économique et la production
intensive a grande échelle conduisent souvent a un accaparement des terres les
plus productives par de grandes exploitations, confinant ainsiles petits produc-
teurssur des terres degradées. Dans ces conditions, comment ces derniersvont-is
réussir a conserver la terre qui assure leur survie et a augmenter son potentiel de
production ? Comment protégerles sols productifs des pressions croissantes qui
les assaillent et comment rétablirles conditions de fertilite des sols agresses parle
sel,'érosion et les produits toxiques ? Ce numero AGRIDAPE traitera des pratiques

pouvant participer alasauvegarde dela productivité des solset alaréhabilitation
des terres dégradées.Merci de partager vos expériences, idées et solutions! Date
limite de remise des articles : 16" décembre 2003,

Vous étesinvité(e)s a contribuer a ce numero par des artices denviron 80,1600
0u 2 400 mots, plus deux ou trois illustrations et références, a suggeérer
éventuellement des auteurs, et a nous envoyer des informations surles publica-
tions, les cours de formation, les rencontres, les sites Internet. ILEIA apporteraun
appui alédition. Les auteurs dont les articles sont publiés recevront une somme
forfaitaire de 75 dollars américains.
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8 LA GESTION DES SOLS
DANS LES SAVANES
SEMI-ARIDES

Joseph Mwalley et Johan Rockstrém

En Afrique au Sud du Sahara, 40 pour cent des terres
arables se trouvent dans des savanes semi-arides etsub -
humides seches. Le climat de ces régions estcaracterisé par
une variabilité extréme de la pluviométrie etpar une forte
intensité des orages.Les précipitations variert entre 400 et
900 mm etse concentrent sur de courtes saisons de pluies
de trois a quatre mois, moment ou
toutesles cultures sont semees.

Dans les savanes seches etsub-
humides d'Afrique au Sud du
Sahara, il estsurprenant de
constater qu'en dépitde la rareté
fréquente del'eau,ilyen abien
plus qu'iln'en fautla plupart des
années pour permettre une bonne récolte. Le probleme
réside dans des pertes d’eau considérables a cause du
ruissellement de surface, de I'évaporation a partir du sol et
de l'infiltration en profondeur, ce qui sexplique alafois par
une mauvaise gestion des terres etpar I'intensite des pluies
tropicales. Le labour traditionnel pratiqué dans les climats
tropicaux chauds etsecs ou la terre est retournée participe
fortement aune perte rapide de matiere organique,a un
compactage du sol etala formation de la crolte
pedologique. Lagriculture de conservation pourrait
constituer une occasion de renverser cette tendance.

Le présent article relate des expériences menées parles
paysans tanzaniens.

11 QUELQUES LECONS
DU TERRAIN

Rolando Bunch et Gabino Lopez

Cetarticle jetteunregardsurlarecherche-action
des sept dernieres années mengée par COSECHA,
une ONG du Honduras, avec de petitsexploitants
(cf. LEISA Newsletter Vol.16, N°1,2000, P 22)
Larecherche visait adévelopper des technologies
de gestionde l'eau que pourraient adopter de petits - =

exploitants. Les technologies décritesicinensont -
pas nécessairement aleur forme définitive, mais sont

cependant deja tres appréciées des agriculteurs. - r
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COMMUNAUTAIRE
’
DELEAU

Mona Dhamankar

font face a de graves pénuries d’eau.
Lirrégularité des précipitations etlo
mauvaise gestion des sols etde I'eau,
notamment la surexploitation des eaux
souterraines, ont entrainé des cycles de
sécheresse etune pénurie d’eau
permanente. Dans ce contexte,on constate un certain regain
d'intérétpour la réhabilitation des petits systemes traditionnels

de collecte de I'eau etd'irrigation qui ont existé en Inde pendant

des siecles. Le présent article rend compte des efforts consentis
par une communauté etpar son gouvernement pour que la
«réhabilitation » aille au-dela des interventions techniques et
pour intégrer la participation des agriculteurs etla coordination
des efforts de différentes institutions.

DES INSTITUTIONS, UNE VISION !

ILEIA est le centre d'information sur I'agriculture durable a faibles apports
externes dans les tropiques. Ce centre encourage I'adoption des techno-
logies a faibles apports externes par le biais de sa revue trimestrielle LEISA
et ses autres publications. Le centre appuie, par ailleurs, la mise en place
d'éditions régionales du magazine comme AGRIDAPE.

IIED Programme Sahel est un sous programme des Zones Arides de
I'Institut International pour I'Environnement et le Développement.
Samission est de promouvoir un développement durable par la promotion
des approches participatives a travers la recherche-action, 'analyse
des politiques, la mise en réseau, la formation, la production et la diffusion
d'information en Afrique francophone. La revue AGRIDAPE marque
I'engagement de IIED pour une agriculture durable.

AGRIDAPE c'est I'agriculture durable a faibles apports externes. Cette
notion est axée sur I'ensemble des choix technologiques et sociaux a la
disposition des paysans soucieux d'articuler 'amélioration de leur produc-
tivité et la prise en compte des aspects environnementaux. LAGRIDAPE est
donc relative a I'utilisation optimale des ressources locales, des procédés
naturelles mais aussi du maniement mesuré et maitrisé d'intrants en cas de
besoin. Il s'agit en fait de développer les capacités des individus et des
communautés qui s'efforcent de se construire un avenir sur la base de leurs
propres aptitudes, valeurs, cultures et institutions. Ainsi, 'AGRIDAPE tente
de combiner les savoirs local et scientifique et d'influencer les formulations
des politiques pour la création d'un cadre favorable a leur développement.
AGRIDAPE, c'est aussi un éventail de méthodologies participatives pour une
agriculture viable, prenant en compte les besoins différents et parfois
divergents des divers acteurs dans un contexte fluctuant.

AGRIDAPE, un concept, une approche, mais surtout une vision !

Aujourd’hui,de nombreux villages de 'Inde

votre publication.

14 COLLECTE DES EAUX
PLUVIALES DANS

LA PROVINCE DE GANSU
Zhu Qiang et Li Yuanhong

La province semi-aride de Gansu estl'une des plus pauvres etdes plus
seches de Chine. Les secheresses sont des phénomenes extremement
courants dans cette zone montagneuse ou les populations vivent
principalement de"agriculture pluviale de subsistance. Depuis la fin
des années 1980,
un projetde
développement
s'estrapidement
mis en place dans
la region afin de
fournirdel’eau
destinée al'usage
domestique eta I'irrigation. Lassociation d’un systeme simple etpeu
coliteux de collecte des eaux pluviales etd’une approche intégrée de
développement de la production agricole a amélioré de maniere
effective les conditions de vie des agriculteurs du Gansu.

Leau est une ressource vitale et precieuse dont
dependent nos ecosystemes et notre production
agricole. Face a une demographie galopante et a une
urbanisation croissante,le mode actuel de gestion
del’eau, combine aux changements climatiques, ont
pousse certains a predire une crise mondiale de I’eau
dans un avenir proche. Cette crise est deja vecue par
de nombreux agriculteurs, notamment ceux qui vivent
en zones arides, confrontes au quotidien a la rarete de
la ressource pour satisfaire leurs besoins domestiques
et agricoles. 'eau devient de plus en plus rare au fur
et a mesure que les sols et les ecosystemes de
plusieurs parties du monde se degradent.

Nous presentons dans ce numero des systemes
permettant une utilisation plus efficace de I’eau pour
la production agricole, avec un accent particulier sur
les technologies accessibles aux petites exploitations.
Nous avons deliberement passe sous silence certaines
des questions importantes liees a la maitrise et a la
gestion de la ressource :elles seront developpees dans
le numero de septembre 2003 d’AGRIDAPE.




Editorial

Source essentielle de la vie sur terre I'eau est
une ressource vitale. Sonimportance n'estplus
adémontrer, nonseulement pourla production
agricole, mais aussi pour différentes applica-
tions industrielles. Elle est également utilisee
pour €éliminer les déchets des villes et des
industries. La combinaison de plusieurs facteurs
(croissance - démographique,  urbanisation
galopante et développement de la production
agricole et industrielle) augmente la pression
exercée sur cette ressource précieuse, mais
limitée. Parallelement, les changements
climatiques commencent a affecter le régime
dela pluviométrie mondiale et risquent de se
traduire, dans les zones tropicales, par des
températures encore plus élevées et par une
pluviométrie moins importante. D'aucuns
affirment méme que le monde est confronté a
une crise de l'eau. Plusieurs initiatives ont ainsi
été prises au niveau international pour
favoriser la prise de conscience et pour placer
les questions liées al'eau enbonne place dans
l'agenda politique (cf. Sites Web—Page 35).

A mesure que les besoins en eau augmentent,
pour diverses raisons, I'enjeu est de plusen plus
important pour la production agricole, qui
consomme une tres grande partie de cette
ressource. Au cours de la « révolution verte »,
afin d'encourager la modernisation de I'agri-
culture, des technologiesexigeanteseneau ont
été fortement subventionnées et favorisées,
notamment a travers 'aménagement a grande
echelle des eaux souterraines et 'introduction
de techniques modernes d'irrigation et de
technologies de pompage. Le bilan de lagestion
de l'eau des 50 dernieres années, dans plusieurs
parties du monde, révele que, ces approches
n'ont pas seulement généré des impacts
négatifssurlenvironnement. Ellesont également
conduit @ une perte des connaissances relatives
a d'autres systemes de gestion de I'eau plus
appropriés et plus durables.

Lagriculture pluviale est pratiquée sur80 % des
terres arables de la planete. Cest dire son
importance dans la subsistance des agricul-
teurset la satisfaction desbesoins alimentaires
présentset futurs du monde. Toutefois, environ
40 % des agriculteurs du monde vivent dans
des zones tropicales ou l'eau est rare, la
pluviométrie incertaine et tresirréguliere et les
pertes dues a I'évaporation tres élevees.
Les secheresses y sont courantes et les pauses
pluviométriques le sont encore davantage.

CHAQUE GOUTTE COMPTE

Jeune fille arrosantle jardin potager
familial au Mozambique
Photo par: FAO/M.T. Palazzolo

Des solutions a petite échelle existent qui
peuvent aider a améliorer considérablement la
vie des petits exploitants agricoles. Lorsqu'ils
sont misen ceuvre, il est rare que les systemes
de recupérationde [eausoient utilisesaunefin
unique. La pnonteprem|eredesognculteursest
toujours de sécuriser I'approvisionnement en
eau pour I'usage domestique (cf. Bunch et
Lopez—Page 11). Les étangs, les écluses en terre
et les réservoirs en sous-sol, méme s'ils ont été
congus au départ comme appoint pour l'irri-
gation des cultures ou envue de ['irrigation des
cultures maraicheres de contre-saison,sont
souvent utilisés comme source d'eau potable
ou pour abreuver le bétail en période de rareté
delaressource (cf. Duvekog et al-P.22).

La collecte des eaux de surface offre de
nouvelles perspectives pour les agriculteurs o
faibles ressources et vivant dans des environ-
nements fragiles. Ces poysonsqw pratiquent
lagriculture de subsistance et qui investissent
dans des systemes de récupération et de
stockage de l'eau diversifient souvent leur
production,notamment grace a des cultures
de rente comme les légumes, destinés au
marché local pendant les périodes de contre-
saison, moment ou les prix sont élevés
(cf.Quiang etYuanhong —P.14). Cette diversi-
fication améliore la flexibilité de la production
et de ce fait renforce les ménages face aux
perturbations  climatiques  telles  que
sécheresses et inondations susceptibles de
détruire totalement leurs cultures de base.

Laddition deaux supplémentaires aux
systemes pluviaux dans des régions ou lo
ressource est rare peut aider a améliorer la
production la ou le besoin se fait le plus sentir.
Dans ce numéro sont présentés plusieurs cas
pratiques couvrant un vaste éventail de
systemes de récupération de l'eau:culture a
l'aide des eaux de ruissellement, diguettes en
pierre, terrasses, mini bassins, paillage, récupé-
ration des eaux d'inondation pour réduire les
risques de courants orageux érosifs, systemes
destockage, etc.

Des pratiques anciennes

La collecte des eaux de surface n'est pas un
concept nouveau. Pendant des milliers
d’années, des systemes concus en vue
d'augmenterla quantité d'eau nécessaire alo
production agricole ont été utilisés dans les
zones tropicales arideset semi-arides. Il semble
que les premieres techniques de récupération
de l'eau aient été mises en ceuvre en Irak, voila
plus de cinq mille ans. Beaucoup de civilisations
ont développé des pratiques similaires et pour
certaines, elles ont été ala base de leur survie.

Le développement des pratiques agricoles
modernes, de I'rigation conventionnelle et de
la technologie de pompage a entrainé
labandon  progressif des  technologies
traditionnelles, dont certaines ont été
oubliées. Toutefois, la tendance est aujourd’hui
alarevalorisation de ces savoirs traditionnels.
En effet, les agriculteurs et les agences de
développement ont commencé ay accorder
une attention plus soutenue et étudient dans
quelle mesure elles peuvent contribuer aux
projets derécupération moderne de l'eau.

Capter ’eau la ou elle tombe
Quand l'eau est rare, l'irrégularité de la pluvio-
métrie entraine secheresses et pauses pluvio-
métriques. Le seul moyen de gérer correc-
tement les systemes agricoles est de s'assurer
qu'en cas de pluie, l'eau est efficacement
conservée dans le sol ou encore, de recueillirles
eouxde ruissellement pour un usoge productif.
Enréalité, dans de nombreuses régions, y compris
celles ou la pluviométrie est faible, iy a assez
d’eau pour produire une bonne récolte pourvu
que cette eau soit captée et utilisée de maniere
efficiente (cf.Walley et Rockstrom—P. 8).

Pour qu'elle soit productive, 'eau doit atteindre
lesracines des plantes, ce quin'est possible que
silon «capte» leauet quelons'assurequ'elle
s'infiltre bien dans le solla ou elle tombe, grace
a des dispositifs simples comme les bourrelets



de terre, les diguettes, ou les terrasses en
isohypses.

La collecte et le stockage des eaux de pluie est
un moyen efficace et simple de s'assurer de sa
disponibilité. Il est plus prudent de recueillir le
flux de ruissellement le plus pres possible de
I'endroit ou la pluie tombe plutot que de lo
laisser couler (souvent dans une course érosive)
en aval pour tenter ensuite de lo faire
remonter. leau de pluie destinée a'irrigation
n'a pas forcément besoin d'étre aussi propre
que celle destinée a I'usage domestique et
peut donc étre recueillie a partir de diverses
surfaces, notamment les toits, routes et
champs. Les systemes de stockage varient et
nombred’entre eux sont décritsdans le présent
numéro (voir pour exemples Quiang et
Yuanhong, P14 ;Shone, P17; Bunch et Lopez, P11;
Dhamankar, P.18, Oweiss et Hachum, P. 26).

Améliorer les rendements

La tendance a souvent été de promouvoir la
conservation de I'eau comme une technique
isolee de gestion améliorée de la ressource.
Toutefois, méme dans les écosystemes
agricoles pauvres en eau, cette ressource n'est
pas nécessairement le facteur limitant le plus
important: la fertilité des sols constitue
souvent un élément tout aussi contraignant.
Presque tous les articles du présent numéro
montrent clairement qu'il ne suffit pas
simplement d'apporter plusd’eau aune culture
pour en tirer un rendement optimal. La
combinaison de la récupération de I'eau avec
d'autres méthodes de gestion des sols et de
l'eau peut créer un effet de synergie avecune
forte valeur ajoutée pour les systemes
agricoles.Parconséquent, des pratiquesréussies
de conservation de l'eau devraient prendre en
compte la gestion des sols et del'equ.

Les techniques d’agriculture écologique (ou
culture de protection de la nature ou encore
labourage écologique), grace a une pertur-
bation minimale du sol et a un apport
organique tiré des plantes de couverture et du
paillis, améliorent la structure et la biologie du
sol,permettant ainsi aux plantes d'utiliserl'eau
de maniere plus efficiente (cf. Benites et
Castellanos - P. 6). En Tanzanie, les petits
exploitants ont plus que doublé leur rendement
de mais en associant les techniques agricoles
de préservation de lanature en vue d'accroitre
l'infiltration des eaux de pluie ala gestion de la
fertilité des sols (cf. Mwalley et Rockstrom—P.8).
Sous les climats chauds des tropiques,

l'évaporation  entraine
des pertes en eau
considérables (entre 5o et
80 % de la pluviométrie). Il
est possible de réduire cette
évaporation en intégrant
divers types de gestion de
paillis dans les systemes de
récupération de  l'eau
comme 'indiquent Bunchet Lopez (cf. P. 11).

Des questions d’échelle
Laconservationde l'eau peut étre pratiquée au
niveau du champ ou des bassins versants,
d’une superficie plus importante. Lesinnova-
tions locales a petite échelle ne devraient pas
rester des cas isolés. Duveskog et al (P. 22)
décrivent les expériences de trois agriculteurs
innovateurs du Kenya qui ont été identifiés
pour partager ces expériences a travers des
champs-écoles.

Aplusgrande échelle, l'eau deruissellement est
souvent percue comme une véritable plaie
devant étre éliminée, par exemple al'aide de
drains d'arrétet de caniveausx, alors que, sielle
est bien gerée, elle peut contribuer a la
production. Les alternatives expérimentées o
petite échelle peuvent contribuer aameéliorerla
gestion de l'eau sur des écosystemes plus
vastes. Par exemple, dans les zones tropicales
oules pentes sont raides et ou une forte pluvio-
métrie entraine des inondations par pluies
d'orage, les techniques de récupération de
l'eau peuvent étre utilisées efficacement pour
ralentir 'écoulement de surface, laissant l'eau
s'infiltrer afin de recharger la nappe
phréatique, ce qui non seulement préserve le
sol, mais encore crée un stock d’eau durable
pour les puits en aval.(cf.Lo—P.29).

Les systemes de récupération de I'eau ne
concernent pas que le champ lui-méme car, des
qu'ils integrent un mécanisme de dispersion
des écoulements a partir des ravins ou de
stockage del'eau dans de petites écluses pour
irrigation gravitaire d’appoint, il faut des
compeétences pour les concevoir de fagon
appropriée (cf. Verweij - P. 21). Les institutions
prestataires de services commeles services de
vulgarisation  disposent  de  ressources
humaines tropfaibles pouraiderles agriculteurs
aadopterles systemes de conservation del'eau
fonctionnant au-dela du champ. Beaucoup
reste a faire en matiere de formation des
formateurs quant a la conception et a la
promotion durable de ces systemes.

Maraichage sous irrigation au goutte-a-goutte —BBCDC,
Lesotho, 2000. Photo : BBCDC.

e

Gestion de I’eau et
organisation sociale

Le controle et lagestion des systemes des micro
systemes sont entierement dévolus o
lagriculteur et a sa sphere familiale quand
tout le processus de captage, de stockage et
d'utilisation de l'eau se limite dans son champ.
Lorsqu'il s'agit de systemes plus importants,
comme la collecte des eaux de pluies dans des
aires communes ou la construction de
barrages, la question des droits d'acces a l'eau
devient cruciale. En outre, les organisations et
communautéslocales se heurtent souvent aux
institutions et aux réglementations gouverne-
mentales des qu'elles tentent d'utiliser les
ressources publiques. D’autres problemes de
conflitd’intéréts se posent également entre
usagers de l'eau en amont et en aval, ainsi
qu’entre les agriculteurs et les autres utilisa-
teurs dela ressource. Une organisation sociale
aopte a réquler I'utilisation efficiente et
équitable de 'eau et 'implication de tous les
acteursdans la maintenance et ala gestion du
systeme doit étre mise en place.

Ces questions ne sont pas traitées dans ce
numéro d AGRIDAPE. qui s'estplutot focalisé
sur les techniques et idées de base pouvant
aider I'agriculteur. Le prochain numéro sera
consacré aux problemes complexes de I'acces
auxressources naturelles et de leur maitrise.
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UNE MEILLEURE HUMIDITE DES SOLS
GRACE A 'AGRICULTURE DE CONSERVATION

ParJose Benites et Antonio Castellanos

Lagriculture pluviale est assujettie a la
disponibilité de 'eau dans le sol. Une
pluviométrie inréguliere ou insuffisante peut
constituer un frein a la production et
engendrer des rendements faibles, voire une
mauvaise récolte. C'est le cas en particulier
dans les zones arides ou les niveaux de
productivité sont souvent assez bas.
Toutefois, cette situation provient d'une
pluviométrie irréquliere mais également d’'une
mauvaise utilisation de I'eau disponible. Par
conséquent, la gestion de 'humidité du sol
est un facteur essentiel lorsque 'on essaye
d’augmenter la production agricole. Dans la
plupart des cas, il est tout a fait possible
d’améliorer lefficacité de l'utilisation des
eaux de pluies. Lagriculture de conservation
permet, notamment, de mieux gérer
I'humidite du sol.

Gestion de I’humidité des sols
Laugmentation de la quantité d’eau stockée
dans le sol peutproduire les effets suivants :

- Une amélioration des rendements (si des
nutriments sont également présents en
quantité suffisante);

- Moins de risques de pertes en rendements
dusalasécheresse;

- Une recharge de lo nappe phréatique,
préservant par la méme occasion le niveau de
l'eau dans les puits et la continuité des
écoulements fluviaux.

Dans la mesure ou nous ne pouvons pas agir
sur la pluviométrie elle-méme, nous devons
nous concentrer sur I'amélioration de la
récupération des eaux de pluie, la disponi-
bilité de 'eau dans le sol et son efficiente
utilisation. Autrement dit, il fautaccroitre la
quantité d'eau qui pénetre dans le sol par

Le compactage du sous-sol par un labour
permanenta provoqué une dégradation de la
structure et unimportant ruissellement.
Photo : TF. Shaxson

infiltration et réduire la perte en humidité
provoquée par le ruissellement et I'évapo-
ration. 1l est possible d’y parvenir en
augmentant le couvert végétal et en gérant
les sols de maniere plus efficace. Dans cette
optique, I'équilibre du sol devrait étre
préservé le couvert permanent etla quantité
de matiere organique renforcée.

Chasse au trésor en zones arides !
Lorsque la pluie tombe, une partie s'infiltre
améliorant I'humidité du sol ou plus en
profondeur pour recharger la nappe
phréatique. Une autre partie ruisselle et le
dernier tiers sévapore.

La quantité d'eau pouvant étre retenue dans
le sol et utile a l'agriculture n'est pas
seulement déterminée par la quantité de
pluie qui tombe, mais également par les
propriétés chimiques et physiques du sol. En
général, lorsque nous pensons au sol, nous
pensons d’abord a sa partie solide, mais sa
structure et sa porosité sont tout aussi
importantes.

La capacité des sols a retenir 'eau et a la
rendre disponible pour les cultures dépend
des éléments suivants:

-La texture (pourcentages de sable, vase et
glaise);

- La profondeur (des sols peu profonds ont
une meilleure capacité de rétention d’eau que
des sols profonds) ;

-Lastructure etla porosité

- Lateneur en matieres organiques (plusily o
de matieres organiques, meilleure est la
rétentiond’equ):

- Lactivité biologique (les trous forés par les
vers de terre sont parfaits pour optimiser la
pénétration de'eau dans e sol).

La porosité

La porosité du sol est le volume non occupé
par des constituants solides, mais par des
éléments liquides et gazeux. Ce sont les vides,
des voies de transferts et d'activités
organiques. le nombre, la taille et les
connexions entre les vides jouent donc un role
fondamental dans le degré d'infiltration dans
le sol, ainsi que la capacité d'absorption,de
rétention etde restitution du sol.

Meéme s'il est difficile d'intervenir sur la
morphologie d’un sol,le mode d'exploitation a
des effets surla porosite. C'est ainsi qu'une
bonne gestion des terres peut avoir unimpact
considérable sur la restauration, I'amélio-
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Mince croute de surface provoquee par I |mpact
des gouttes de pluie sur un sol nu a structure

pauvre
Photo: TF. Shaxson.

ration et la préservation de la porosité. Une
bonne porosité va créer un équilibre entre les
flux hydriques permettant a la fois une
augmentation de la teneur en eau et une
diminution des risques d’engorgement

Le stress hydrique

des cultures

le stress hydrique des cultures intervient
lorsque la plante ne peut pas extraire feau du
sol a travers ses racines aussi vite qu'elle perd
de son humidité par ses feuilles. Pour s'assurer
que les cultures pourront utiliser 'eau
disponible, il faut comprendre les causes de la
mauvaise structure du sol, aussi bien a la
surface qu'endessous. Au niveau de la surface
du sol, l'impact des gouttes de pluie sur un sol
nu peut réduire la porosité par la formation de
plagues et de croltes. Ces dernieres limitent le
taux d'infiltration, créant ainsi davantage de
ruissellement. Ce ruissellement est respon-
sable de I'erosion du sol et I'accélération des
débits des cours d'eau. Cependant, il s'agitla
d'une conséquence de ladégradationdessols,
et non la cause premiere. Les installations
physiques telles que les diguettes ralentissent
le ruissellement et protegent le sol contre
'érosion, mais n'apportent pas de solutions au
phénomene de dégradation des sols dans lo
mesure ou elles n‘augmentent pas leur
porosité.

Toute activité menée dans le champ
(mouvements des engins, labourage ou
pietinement) peut exercer une pression sur le
sous-sol, surtout lorsque le sol est humide.
Cette pression détruit les vides, surtout ceux
qui sont interconnecteés. Le sol devient alors
compact etl'infiltration de I'eau et la capacité
de stockage diminuent. Les racines des plantes
rencontrent des difficultés a pénétrer et leurs
réseaux ne se développent pas bien.



Le labourage peut également conduire a une
baisse de la fertilité du sol. Il réduit laprésence
des matieres organiques et a un effetnégatif
sur lactivité biologique du sol, notamment par
la destruction des terriers abritant les vers de
terre.

Le role de I’agriculture de
conservation

Les quatre principes de base de I'agriculture
de conservation peuvent aider a obtenir et a
entretenir un sol de bonne capacité
d’absorption et biologiquement riche. Ces
quatre principes sont les suivants:

les parcours suivent des voies fixes.

Le compactage du sol sera ainsilimité a des
zones déterminées, année apres année.
Combiné @ un niveau zéro ou rédutde labour,
lereste duchampest exemptde compactage.
La porosité du sol etl'infiltration de 'eau sont
maximisées, les vers de terre et qutres
organismes se multiplient, la matiere
organique ne se perd pas mais s'integre
étroitement au sol.

Globalement cela génere un systeme de sol
productif, permettant aux cultures de résister
a des situations de sécheresse grace a une
meilleure accumulation de I'eau, un enracin-

1) Maintenir en permanence le ement profond des cultures, une activité

couvert végétal : le maintien
permanent du couvert végétal,soit par des
résidus végétaux ou par des cultures, protege
la surface dusol del'effetnégatif des impacts
des gouttes de pluie.Le couvert végétal réduit
la formation de crolite et la vulnérabilite a
'érosion etaugmente la porosité en surface. II
participe également a la diminution de la
perte directe d'eau par évaporation a partir
des couches supérieures du sol. En outre il
offe  de meillures conditions au
développement des organismes vivant dans
le sol, depuis les micro-organismes jusqu’aux
vers de terre, tout enleur assurant un
approvisionnement  constant en
aliments.

2) Limiter les perturb:
tions causées au sol par les
machines : lo réduction ou
I'abandon du labourage signifie que le
sol n'est pas perturbé ainsila perte en
humidité et le compactage qui en
découle sont évites. Il en résulte une
augmentation de l'infiltration et de la
percolation de I'eau a travers le sol.
Cela  favorise  un  meilleur
développement des racines et une
meilleure croissance des cultures. De
meme, la décomposition de lo matiere
organique et lo perte qui sen suit dans
I'atmosphere sont réduites.Quelquefois, un
décompactage unique est nécessaire pour
remettre le sol enbon état.

Lun des impacts les plus importants de la
reduction des perturbations causées au sol
réside dans I'amélioration des conditions de
vie des organismes bénéfiques et donc au
développement de leur activité. Les racines
des cultures etles organismes du sol créent un
résequ de vides interconnectés. Ces
organismes procedent a un labour biologique
etaméliorent la structure du sol. Par ailleurs,
I'activité biologique garantit le mélange des
résidus vegéetaux dans le sol.

biologique et une haute teneur en matiere
organique.

4) L’assolement: l'utilisation de
I'assolement et des cultures de couverture
permet d’augmenter la quantité de matiere
organique présente dans le sol, réduitl'érosion
et rétablit la biodiversite. Lassolement de
différentes cultures avec des systemes
racinaires distincts, optimise le réseau des
racines dans le sol, permettant ainsi une plus
grande pénétration d'eau, une plus grande
capacité de rétention et davantage de disponi-
bilité de laressource pour les usages agricoles

Divers degrés d'infiltration sous labour zéro (a gauche) et
sous labour traditionnel (a droite) - Photo: Bruce Radford.

et a des profondeurs plus importantes.
Lassolement  développe  également  lo
biodiversité et permet de réduire le risque
de maladies ou dattaques de ravageurs.
Lévaluation de I’humidité
des sols

Nul ne peutprédire la quantité de pluie quivo
tomber au cours d’'une saison agricole. Il est
cependant possible de déterminer quelle
quantité d'eau accessible aux plantes est
présente dans le sol avant les semis et par
conséquent de prendre une décision avisée
par rapport ala culture aretenir.

Divers types d'équipements permettent de

3) Controler les parcours dansmesurer la teneur en eau du sol, mais la

le champ ilest important de s'assurer
que

plupart des agriculteurs procedent a une
estimation basée surla texture etl'apparence

de leur sol. Avec I'expérience, une estimation
avec une marge d'environ 5 % est possible.
Il est aussi possible d'utiliser une sonde pour
déterminer la quantité d'eau disponible.
Cette estimation se fait a partir de lo
profondeur d'insertion de la sonde. La encore,
la pertinence de I'interprétation tient du
degré de connaissance de la texture du sol.

Conclusion

Lagriculture de conservation basée sur ses
quatre principes favorise une augmentation
qualitative et quantitative de la grande
capacité d'absorption des eaux de pluie.
En effet, bien qu'il n'existe pas de recette
miracle adaptable a toutes les situations,
I'agriculture de conservation améliore I'état
physique etbiologique des sols.Un sol poreus,
perméable, riche en matieres organiques et
en activités biologiques est apte a assurer
une production agricole optimale pour
chaque goutte d’eau recue.

José R. Benites et Antonio Castellanos. Food and
Agriculture Organisation of the United Nations
(FAO), Viale delle Terme di Caracalla, oo100 Rome,
Italie.
Email:Jose.Benites@fao.org ;
Antonio.Castellanos@fao.org
http://www.fao.org/landandwater.
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LA GESTION DES SOLS
DANS LES SAVANES SEMI-ARIDES

ParJoseph Mwalley et Johan Rockstrom

En Afrique au Sud du Sahara, 40 pour cent des
terres arables se situent dans des savanes
semi-arides etsub-humides, seches soumises
a un climat caractérisé par une variabilité
extréme de la pluviométrie et une forte
intensité des orages pluvieux. La pluviosité
oscille entre 400 et goo mm et se concentre
sur de courtes saisons de pluie de 3a 4 mois,
moment ou toutes les cultures sont semées.
Lessentiel des agriculteurs sans disponibilité
tirent leur subsistance de ces systemes
agricoles : la récupération de l'eau peut
contribuer de maniere significative a I'omélio-
ration de leurs situations.

Paradoxalement, en dépit de la rareté
frequente del'eau, il y en a souvent bien plus
qu'il n'en faut pour permettre une bonne
récolte. Le probleme réside dans les pertes
considérables causées par le ruissellement
d’eau de surface, par I'évaporation a partir du
sol et par la percolation en profondeur, ce qui
s'explique ala fois par une mauvaise gestion
des terres et par l'intensité des pluies
tropicales. Le labour traditionnel pratiqueé
dans les climats tropicaux chauds etsecs ou la
terre estretournée participe fortement a une
perte rapide de matiere organique, a un
compactage du sol et a la formation de la
croUte pédologique. Lagriculture de conser-
vation (AC) pourrait constituer une occasion
de renverser cette tendance : le présent
article relate des expériences menées par des
paysans enTanzanie.

Aujourd’hui, les systemes d’AC basés sur des
principes de labour zéro ou minimal sont
adoptés agrande échelle par des agriculteurs
d’Amérique latine, d’Amérique du Nord et
dans quelques parties de I'Asie. Ces systemes
dépendent fortement du pailloge organique
qui permet de maintenir I'infiltration et les
capacités de rétention de l'eau, ce qui
nécessite unenvironnement apte a supporter
une croissance significative de la biomasse.
Dans les savanes semi-arides, la quantité de
biomasse pouvant garantir un paillage sur
toute 'année est tout simplement inexis-
tante. Dans ces régions, 'AC adopte par
conséquent une démarche différente.
Lobjectif reste de minimiser la perturbation
du sol, mais au lieu d'appliquer le principe du
labour zéro ou minimal, les paysans utilisent
des défonceuses et des sous-soleurs pour
permettre linfiltration des eaux de pluie.

Adaptation technologique
animée par les agriculteurs
Dans les savanes semi-arides des localités
d’Arusha,d’Arumeru et de Babati au Nord-
Ouest de la Tanzanie, des décennies de
pratique du labour ont entrainé une profonde
dégradation des terres et, par endroits, une
deésertification de terres auparavant fertiles.
Au cours des dix dernieres années, les agricul-
teurs de la région qui produisent des cultures
de rente ont adopté les pratiques de I'AC,
abandonnant les charrues a disques en
faveur des tracteurs a ciseaux biseautes afin
de conserver I'eau et d’économiser sur les
colts du gosoil. Cependant, aucune
alternative de labour écologique n'était
accessible pour les petits exploitants
agricoles.En1998, le « Soil Conservation and
Agroforestry PilotProgramme Arusha, SCAPA
[Programme pilote d'agroforesterie et de
préservation des sols, Arusha] a mis en place
un partenariat entre les agriculteurs et les
agents de vulgarisation en vue d'introduire et
d’adapter des pratiques d'AC simples et a
faibles colts, tout en développant les
capacités en la matiere.

Les agriculteurs étaient plutotsceptiques au
départ. Lidée d'abandonner le labour,
fondement par essence de I'agriculture, était
totalement étrangere et quelque peu
radicale. Mais, enraison de la crise agraire o
laquelle les paysans étaient confrontés, ils
ont été tres réceptifs a ces idées nouvelles.
Des séances portant sur les flux de I'eau ont
été organisées avec les agriculteurs : les
discussions abordaient les causes du
ruissellement, avec un accent particulier sur
les conséquences du compactage du sol, de
I'épuisement de la matiere organique di au
labouret de 'élimination des résidus végétaux.

Les principes de IAC ont ensuite été présentés
aux agriculteurs. 1l a fallu procéder a la
démonstration de  nouveaux  outils,
notamment la défonceuse a traction animale
et le sous-soleur (voir Figure 1). Au cours des
explications etdiscussions sur 'AC,on a traité
de ses conséquences sur le calendrier des
opérations, le désherbage, la gestion de la
fertilite des sols, le paillage, les plantes de
couverture, la gestion des ravageurs, celle de
la récolte et la gestion post-récolte. Les
agriculteurs souhaitaient qu'on leur prouve
que cette nouvelle technique était vérita-
blement efficace. Ils ont ainsi congu un
certain nombre de systemes a tester. Des
parcelles expérimentales ont été mises en

place dans 8 a 10 champs pour tester
trois  principaux  systemes  de
production, a savoir : 'AC basée sur le
défoncage par traction animale @
Iaide d'un sous-soleur utilisé la
premiere année seulement sur des sols
fortement dégradeés ; I'AC basée sur un
systeme manuel de trouaison a l'aide de
houes pour planter dans des trous de 20 x20
20 cm; et le labour traditionnel al'aide d'une
charrue aversoir tractée (pratique usuelle).

Les agriculteurs ont montré un intérét tres
marqué pour l'effet des changements de
pratiques de labour sur la collecte de I'eau,
mais aussi sur les conséquences d’une
combinaison de la collecte de 'eau et de la
gestion de la fertilité du sol, technique
écologique qui permet une meilleure
application ponctuelle du fumier et des
engrais le long des sillons tracés par lo
défonceuse. Ainsi ont-ils ajouté deux traite-
ments a I'expérimentation : agriculture
traditionnelle et AC avec et sans application
d’engrais.

La défonceuse Magoye a traction
animale, attachée au chassis de la
charrue utilisée par les agriculteurs.

Afin de pousser la recherche sur les effets
d’une culture de couverture, on a ajouté o
l'expérimentation une agriculture écologique
avec Dolicos lablab. 1l s’agit de la plante de
couverture préférée des paysans et ses
graines sont vendues sur les marchés
d’Arusha.Dans les parcelles de démonstration
de I'AC, ce sont les femmes participant aux
essais qui étaient chargées de la surveillance
des eaux de pluie et les besoins en main-
d'ceuvre étaient notés. Lle défoncage
exigeant moins d'énergie animale, il permet
de préparer le sol avant I'installation des
pluies — opportunité vitale dans les zones
semi-arides ou 25 pour cent des précipitations
d’une saison sont susceptibles de tomber au
cours des quelques premieres pluies
orageuses. Par conséquent, tous les systemes
sous AC ont été plantés a sec. Le fumier et
l'engrais phosphaté fabriqué localement ont



été appliqués dans les lignes de plantation
labourées en permanence. De  faibles
quantités d’engrais azoté (30 kg N/ha)
étaient appliquées deux fois : avant les semis
et comme fumure de surface quatre a cing
semaines apresla germination.

Le désherbage est une préoccupation majeure
dans les systemes sous AC, particulierement
pendant les premieres années. En I'absence
du labourage pour supprimer les mauvaises
herbes, la lutte contre les mauvaises herbes
est un sérieux probleme pour les agriculteurs.
Cette question a été longuement discutée et
on a finalement convenu que la solution
consistait a procéder a un troisieme
désherbage tard dans la saison, afin d'éviter
que les graines des mauvaises herbes ne
tombent sur le sol. Les agriculteurs n'ont pas
retenu'utilisation d’herbicides car, aleur avis,
ces derniers coltent trop cher.

Augmentation des rendements
et de la productivité de 'eau

Les rendements de chaque saison ont été
discutés et analysés avec les agriculteurs. Les
rendements sont exprimés en nombre de sacs
de 90 kg produits par acre,mesure que les
paysans de la zone comprennent le mieux.
Des expériences ont été partagées et des
adaptations apportées aux essais. Lo
pratique traditionnelle (labour uniquement)
produit un rendement moyen de 1,6 t/ha,
rendement en fait plus important que la
tonne/ha que constatent généralement les
petits exploitants de la région. La collecte de
leau seule - systeme dans lequel on
abandonne le labour pour adopter ala place
le défongage sans gestion des nutriments du
sol-s'esttraduit par une augmentation des
rendements de 60 pour cent, avec une
moyenne de 2,5t/ha.Plus intéressant encore,
laseule collecte del'eaun’a pas produitla plus
forte augmentation de rendement ; clest
seulement lorsque 'on a procédé a une
combinaison de la gestion de la fertilité du sol
avecla collecte de I'eau que l'on a constaté le
plein effet de I'adoption de I'AC, avec un
accroissement des rendements de 240 pour
cent, soit une moyenne de 3,9 t/ha. Les
paysans n'ont pas caché leur enthousiasme a
la vue de I'effet de synergie entre l'eau et la
gestion des nutriments. Limportance des
deux facteurs a été démontrée par le fait
qu'en ne s'intéressant qu'a la fertilité du sol
(labour avec gestion de la fertilité) on
parvenait a un rendement proche (2,8t/ha)
de celui obtenu avec la seule pratique de
collecte del'eau (2,5t/ha).

La trouaison manuelle a permis d'obtenir a peu
presle méme rendement moyenque le systeme
tracté (3,5t/ha). Ce systeme avait lapréférence
des paysans pour plusieurs raisons : il est bon

marché, il n'exige ni beeufs ni nouveaux
outillages, mais surtout,il laisse au paysan un
controle total sur l'utilisation d'intrants
précieux tels que les semences, le fumier etles
engrais dans la mesure ou ils peuvent étre
placés a la profondeur idéale dans chaque
trou a semer. Cependant, les paysans ont
convenu que ce systeme de trouaison était
exigeant en main-d'ceuvre, comparé au
défoncage qui leur fait gagner en moyenne
50 pour cent des besoins en main-d’ceuvre
par rapport au labourage traditionnel.

Davantage de cultures

par goutte d’eau
Manifestement,I’avantage principal que les
paysans retirent de I'AC telle qu'elle est
pratiquée chez les agriculteurs du programme
pilote de Tanzanie provient de la conservation
des eaux pluviales dans les parties ou se
situent les racines des plantes. D’apres les
paysans, aucun ruissellement de surface n'est
constaté surleschamps ayant fait'objetd’un
défongage adéquat,alors que méme dans les
champs en terrasses (tous les essais ont été
menés sur des champs bénéficiant de bonnes
mesures de préservation du sol) les sols
labourés subissent le ruissellement. Pour les
paysans, 'AC répond désormais a leur souci de
toujours, a savoir « que faire entre les
terrasses ? », puisqu'ils constatent qu’en
dépit de 'adoption réussie de mesures de
préservation du sol, I'mpact sur les
rendements a été négligeable.

Leffet récupération des eaux pluviales de 'AC
peutétre quantifié en estimant la quantité
de cultures produite par goutte d'eau.Seuls
2,6 kg de graines sont produits par mm d’eau
de pluie dans le systeme agricole actuel qui
fonctionne sur la base du labour et d’une
mauvaise gestion de la fertilité des sols,
comparativement aux 7,4 kg/mm deau
réalisés dans le systeme sous AC. Ceci montre
que la capacité de la culture a absorber l'equ
du sol a augmenté. Il est probable que
l'évaporation a également baissé ala faveur
d’une culture de couverture plus vigoureuse.

Prise en compte des disparités
entre les sexes

L'amélioration des rendements et de lo
quantité de cultures par goutte d'eau est
importante, mais I'un des avantages les plus
fondamentaux de I'AC réside dans 'amélio-
ration du calendrier des opérations et des
gainsenmain-d’ceuvre réalisés. Le défongage
n'est pratiqué que le long des traces
permanents de plantation. Les espaces de
80 cm conserves entre les rangées demeurent
intacts, ce qui signifie une nette diminution
des besoins en traction. Par ailleurs, le

L'agriculture de conservation permet de semer
bien avantl'installation des pluies et d'assurer
une bonne infiltration des eaux. Ainsi a-t-on a
gauche un champ de mais bien parti car sous
pratique d'AC et un champ tardivement planté
de maiset labouré de maniére traditionnelle a
droite. Photo : Johan Rockstrom

défongage permet une préparation du sol en
hors-saison. Traditionnellement, les paysans
attendent les premieres pluies pour labourer
leurs champs. De ce fait,I'essentiel de 'equ
recue des premiers épisodes de pluie se perd
par évaporation et le labourage est pratiqué
sur un sol humide, ce qui accentue le
phénomene de compactage du sol. Cette
pratique offecte davantage les ménages
dirigés par des femmes pauvres dans lo
mesure ou elles ne disposent pas de boeufs et
doivent compter sur leurs voisins pour
labourer. Elles ne peuvent donc le faire
qu'apres que le propriétaire des beeufs a fini
de labourer son propre champ, soit parfois
trop tard. Les cultures de ces agricultrices
accusent parconséquent un tres grandretard.
le défongage bouleverse completement
I'ordre des choses car désormais, ces agricul-
trices peuvent emprunter des beeufs pendant
la saison seche et préparer le sol bien avant le
début des pluies. Le semis a sec procure une
bonne avance a la culture, d'ou toute la
différence, fondamentale, qui pourrait exister
entre une culture completement ratée et une
bonne récolte. Etant donné que le nombre de
ménages dirigés par des femmes augmente
rapidement du fait de la pandémie du VIH

c'est la une amélioration significative des
pratiques agricoles.

La différence de la croissance d'une culture
entre le semis précoce et le semis tardif est
illustrée par la Planche 2.0n peut remarquer
qu'a droite un labour traditionnel tardif a été
pratiqué sur le mais, alors que le vigoureux
peuplement de mais a gauche estune culture
sous AC semée a sec (Arusha,1999).

Durabilité

Les exemples tanzaniens préesenteés ci-dessus
montrent que I'AC constitue une stratégie
tresimportante de conservationde I'eaudans
les initiatives d’amélioration des systemes
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d’agriculture pluviale en zones semi-arides.
Des expériences similaires ont  été
enregistrées au Kenya et en Zambie. Le sous-
solage par tracteur pratiqué chez les petits
exploitants de la région voisine de Babati au
Sud de Arusha, a également révélé une
augmentation progressive des niveaux de
rendements et une meilleure récupération
des eaux de pluie au cours de la derniere
décennie.

Along terme, le défi consiste a constituer une
bonne qualité du sol par un labour rationnel
combiné a une gestion adéquate des cultures
de couverture et du paillage. Actuellement, il
estextremement difficile pour les paysans des
savanes semi-arides de I'Afrique au Sud du
Sahara de sécuriser une couverture en paillis.
Plusieurs facteurs en sont la cause,
notamment la forte concurrence dont les
résidus végetaux font I'objet, le pacage post -
récolte libre et I'utilisation des résidus pour
I'energie et la construction, la faible
croissance de la biomasse, les longues saisons
seches, allant jusqu’a huit mois sans une
goutte de pluie et I'intense activité des
termites. Toutefois, il est absolument
nécessaire d’essayer d'intéger une culture de
couverture (de préférence une légumineuse)
dans le systeme afin de garantir une reconsti-
tution progressive des propriétés du sol. Le
paillage reste aussila clé pour I'élimination
des mauvaises herbes et la conservation de
I'humidité. Linfestation par les mauvaises
herbes est 'un des soucis majeurs souleves
par les paysans. Les engins cultivateurs a
traction animale ont été introduits pour le
désherbage et fonctionnent a merveille,mais
leurs colts restent éleves. Il semble donc
évident qu'un désherbage constant pendant
les trois a quatre premieres années restera
indispensable afin de réduire progressivement
l'infestation parles mauvaises herbes.

LAC est bien plus qu’un simple changement
d’outils. Labandon du labour modifie chaque
élément du systeme de culture. C'estla raison
pour laquelle une approche systémique est
requise, approche qui prendra en compte
l'ensemble des aspects relatifs al'eau, au sol
etala culture. Tl faut renforcer les capacités
des agriculteurs et des agents de vulgari-
sation afin qu'ils puissent faire face aux
implications des évolutions majeures en
cours, @ savoir 'abandon dela culture actuelle
basée sur le labour et 'adoption de 'AC.Un
accent particulier devrait étre mis sur la
formation des formateurs dans la mesure ou
I'essentiel des aspects critiques de la gestion
d’une bonne AC releve du calendrier des
opérations, du désherbage, de la gestion de
la fertilité des sols et de la gestion post-

récolte des résidus, toutes taches
généralement effectuées par les femmes. Le
labour est important, mais il ne constitue
qu’un mince élément relativement mineur. II
faut cependant souligner que de sérieux
efforts devraient étre consentis pour
entrainer les beeufs a marcher en lignes
droites lors du défongage. Cette technique se
fait avecun attelage plus large que celui du
labour ordinaire afin de garantir un
espacement entre les lignes de 75 8o cm, ce
qui signifie que les boeufs n'ont pas besoin
d’un sillon a suivre ou d'un compagnon leur
servant de tuteur.

Les défonceuses et sous-soleurs sont des
équipements nouveaux difficiles a trouver sur
le marché. Les paysans sans disponibilités ont
besoin d'avoir acces a un outillage qui soit non
seulement de qualité, mais aussi bon marché,
ce qui constitue aujourd’hui un frein conside-
rable en dépit de quelques signes de progres
intéressants. Au Kenya, des fabricants
d'outillages Jua-Kali locaux ont été formeés a
la production d’équipements destinés a I'AC.
EnTanzanie et en Zambie, plusieurs ateliers
produisent des outils a des fins commerciales.
AuKenya eten Ouganda,la FAO a récemment
appuyé deux projets de coopération
technique pour promouvoir la fabrication et
pour encourager I'utilisation des pratiques de
I'AC. Ce sontla des développements prometteurs
qui pourraient annoncer l'aube d’une
révolution agricole pour les agriculteurs
d'Afrique sub-saharienne et, éventuellement,
un développement majeur de la collecte de
l'eaudanslessavanessujettesalasécheresse.

- Joseph Mwalley. Department of Agriculture,
Mechanisation Unit, PO Box 3163, Arusha,
Tanzania

- Johan Rockstrom. WaterNet, University of
PO Box MP 600, Harare,
Zimbabwe. Email: rockstrom@eng.uz.ac.zw.

Zimbabwe,
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Roland Bunch et Gabino Lopez

Cetarticle porte surlarecherche-action des
septdernieres années menée par COSECHA,
une ONG du Honduras, avec de petits
exploitants (cf. LEISA Newsletter Vol.16, N°1,
2000, P. 22). Cette recherche visait a
développer des techniquess de gestion de
I'eau que pourraient adopter des paysans
individuels cultivant un hectare de terre ou
moins.Si cetobjectif avaitété retenu, cesten
partie parce que beaucoup de recherches
avaient déja été menées sur des systemes
plus importants impliquant plusieurs familles.
En outre, il semblait y avoir déficit de
recherche en matiere de technologies
adaptées a I'echelle familiale. Nous nous
sommes donc limités aux technologies
revenant a moins de 5o dollars par unite et
par paysan et avons beaucoup travaillé pour
réduire encore davantage ce colt. Notre
intervention s'estdéroulée dansla zone des
collines ou résident la plupart des petits
exploitants agricoles duHonduras.

Les technologies décrites ici n’en sont pas
nécessairement a leur forme définitive. Nous
espérons qu'elles pourront toutes, aterme,
etre modifiées afin quelles fonctionnent
mieux et colitent moins cher. Elles sont déjo
tres appreéciées des paysans et nous sommes
ouverts a toute expérience ou suggestion
susceptibles de lesaméliorer.

Priorités

Au cours de nos années de recherche,nous
avons beaucoup appris sur les priorités des
populations par rapport a l'utilisation de
I'eau. D'abord, nous pensions que les gens
affectaient surtout I'eau qu'elles géraient
aux cultures céréalieres. Belle erreur ! En
vérité, les priorités premieres sont d'ordre
domestique : de I'eau a boire, pour laver et
pourse laver. Ensuite viennent les animaux et
'irrigation des jardins potagers etdes cultures
de plus grande valeur telles que les vergers ou
les légumes destinés a la vente. C'est a ce
moment seulement que les paysans utilisent
l'eau pour irriguer leurs cultures céréalieres et
legumineuses de base.

Nous comprenons donc pourquoi les femmes
s'intéressent tant a l'equ et saisissons mieux
pourquoi le meilleur endroit pour les premiers
mini réservoirs construits a I'intention des
familles reste celui qui est le plus proche de
leurs lieux d’habitation.

Dans le contexte de 'Amérique latine, nous

QUELQUES LECONS DU TERRAIN

avons constaté que sur I'ensemble de nos
interventions dans le développement
agricole, c'est le travail lié al'eau qui attire le
plus lattention des femmes. Elles
s'intéressent autant a l'eau destinée a
'usage domestique qu 'a celle quileur permet
d'abreuver leurs animaux et d'irriguer leurs
jardins potagers car ces activités relevent
généralement de leur responsabilité. Mais,
bien sl leurs soucis portent également surla
production de quantités suffisantes de
legqumes et d' autres produits de subsistance en
dépit de l'iméqularité des pluies. Cependant,
dans la plupart des pays latino-américains, lo
production de céréales de base n'est pas
directement deleurressortetellesn'ont aucune
raison de vouloir changer cetétat de fait.

Sourcesd’eau

Il existe bien plus de sources d’eau que la
plupart d’entre nous ne 'imaginent. Nous
nous sommes progressivement rendu compte
en effet que beaucoup de sources d'eau que
nous pensions étre inexploitables se sont
avérées tout a foit appréciables. En
apprenant a recycler les eaux domestiques et
en développant des pompes moins
colteuses, nous sommes arrivés @
comprendre que deux fois plus de gens
avaient acces aux sources d'eau que nous ne
P'avions cru au départ.

L'un des enseignements les plus importants
que nous avons tirés est que presque toute
source d’eau, quelque insignifiante qu'elle
puisse paraitre,peut devenir tres utile. Par
exemple, tout ce dont un agriculteur a besoin
consiste peut-étre en un certain nombre de
sources d’eau qui ne coulent que pendant la
saison des pluies, si l'objectif principal est de
protéger des cultures contre des sécheresses
imprévues au cours de I'hivernage.

Les agriculteurs utilisent méme des sources
d’eau d'un débit silimité qu’elles ne coulent
point, se contentant simplement de goutter
ou de suinter.Si |’ogriculteurdispose d’unmini
réservoir et qu'une quantité appréciable
d’eau s'accumule sur une certaine période, il
obtient la une source utile. Lexemple de cette
famille du Honduras est éloquent a cetégard
car elle tire 'eau domestique dont elle a
besoin d'une « source » d’ou I'eau suinte a
peine du sol.

Lacces a differentes sources deau est
important. Au Honduras, les agriculteurs ne
s'intéressent plus a la fabrication de mini

réservoirs qui ne peuvent collecter que
I'eau des pluies. IIs restent cependant
tresenthousiastes par rapport aux mini
réservoirs qui leur permettent d'avoir
acces a d'autres sources d'eau. Ceci sexplique
par le fait que le mini réservoir qui ne recoit
que des eaux pluviales ne se remplitet n'est
utilisé que deux a trois fois dans 'année. Par
contre, ceux qui disposent d'une source d’eau
plus permanente et qui parviennent o
alimenter leurs mini réservoirs toute 'année
peuvent bien les remplir etles vider a nouveau
tous les trois jours, utilisant ainsi jusqu'a 100
fois le contenu de leurs réservoirs chaque
année. Ainsi, les agriculteurs disposant d'une
source permanente d’eau se rendront compte
que leur investissement initial est couvert.

Les agriculteurs apprécient particulierement
la collecte de I'eau lorsqu'ils ont une autre
source qui,par exemple, nécessite une pompe
manuelle. Dans ces cas, le mini réservoir est
rempli le plus souvent par pompage de I'equ.
Evidemment, ils sont parfaitement heureux
chaque fois que les pluies peuvent leur remplir
CES [ESENVOirs.

Revétement des parois d’'un mini-
réservoir a Sabannah Grande.
Photo par Anita Ingevall.
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Recyclage des eaux
domestiques

Avec des mateériaux locaux et moins d'une
journée de travail, un agriculteur peut
fabriquer un petitfiltre ala surface dusol qui
produira de 'eau grise (charriant saleteés et
savon) sans danger pour les cultures.Une
famille de cing personnes produitenviron un
baril d'eau savonneuse par jour. Une fois
filtrée, cette eau permet généralement de
réhabiliter un petit lopin de terre toutpres
de la maison. Rien qu’avec cette infime
quantité d’eau, une femme peut souvent
agrandir lataille de sonjardin potager de 50,
voire 100 % etpeut-étre meme faire pousser
deslégumes pourlaconsommation familiale
toute'année.

Pour fabriquer un filtre, il faut du sable
fluvial, du gravier, des résidus de bois de
chauffe et quelques vieux morceaux de
plastique usagé (ou un sac de ciment). Le
filtre est fabriqué en creusant le sol a une
profondeur d’environ 50 cm. Le ciment peut
servir de revetement, mais la démarche la
moins onéreuse consiste a revetir le filtre de
plusieurs couches de vieux sacs en plastique
usagé. Il s'agit de placer dans le filtre la
méme quantite, respectivement, de gravier,
sable etmorceaux de bois de chauffe brilés
récupérés de la cuisine. Le bois de chauffe
réagit comme un filtre a charbon etdoitétre
remplacé environ tous les six mois, suivant la
taille du filtre et la quantité d'eau qu'il
traite. leau provenant du filtre devraitaller
dans une sorte d'unité de stockage,
quoiqu’elle puisse étre d'un volume
relativement faible (environ un metre cube)
si le filtre est I'unique source d’eau pour le
réservoir.

Transport del’eau

Leau n'est pas toujours disponible a l'endroit
ou on en a le plus besoin ; il faut alors lo
transporter depuis la source jusqu’au foyer ou
au champ, ce qui requiert trés souvent
beaucoup d'efforts et constitue une
contrainte majeure a une meilleure utilisation
de cette ressource.

D’habitude, 'eau est portée dans des
récipients ou transportée de la source au
réservoir de stockage dans des collecteurs.Un
simple tuyau en polyéthylene, généralement
beaucoup moins onéreux,peut remplacer le
collecteur. Enoutre, ce procédé estpréférable
en raison de la focilité d'utilisation qu'il
procure ; il permet également de suivre la
topographie du sol plus facilement. Tous les
agriculteurs de la zone de la Sabana Grande

optent pour'utilisation du tuyau ala place du
collecteur : le tuyau occasionne moins de
perte d'equ sur le parcours, il ne déforme pas
le sol qu'il traverse et peutétre déplacé d'un
endroita un autre. Si le tuyau estenfoui, il est
plus difficile pour les riverains de voler 'eau,
bien qu'elle puisse tout de méme l'étre ! Le
tuyau est également plus exposé au
vandalisme que le collecteur.

Il fautsouvent des pompes pour monter I'eau
depuis la source. Nous avons récemment
appris qu'il existait une pompe pouvant étre
fabriquée avec un peu de tube en PVC et
quelques accessoires en plastique et métal
disponibles dans presque toutes les quincail-
leries, plus deux pierres. Il s'agitd’une pompe
d’aspiration simple, similaire a celles que 'on
retrouve surlesbouchons des bouteilles d’eau
minérale, mais dont la durée de vie est plus
longue. Elle est tellement simple que presque
tout agriculteur peut la fabriquer. Le colt
total des matérioux a l'unité est d'environ 40
dollars américains et la pompe peut aspirer
'eau depuis une profondeur de 30 metres.

Cette pompe est devenue particulierement
appréciée chez les agriculteurs disposant de
sources d’eau juste sous leurs parcelles de
cultures. le pompage de 'eau demande
beaucoup defforts, mais la plupart des
agriculteurs sont satisfaits de pouvoir
fabriquer une telle pompe. Pour ceux qui
peuvent se permettre un systeme plus
performant, nous essayons a présent
d’équiper deux de ces pompes d’une pédale
pour que les agriculteurs puissent pomper
deux fois plus d’eau pendant plus longtemps.
Avec un tel systeme, nous pensons qu'une
personne pourrait disposer d'assez d'eau
pour irriguer un demi-hectare de terre o
partir d'une source d'une profondeur
d’environ 25 metres.

Les pompes peuvent étre utilisées pour faire
monter I'eau depuis les réservoirs, les rivieres
etruisseaux,ainsi que depuis les sources.Non
seulement elles sont faciles a faire, mais

encore tres légeres, de sorte qu'il est possible
de les transporter a la maison chaque soir
pour éviter les vols. Il suffitd’une seule pour
permettre a quelqu'un d'arroser un grand
verger de 20 sur 30 metres ou cinquante
arbres environ.

Stockage de I’eau

le stockage est la base de tout systeme
hydrique ;il en constitue malheureusement la
partiela plus coliteuse.

Il est devenu de plus en plus évident que le
moyen de loin le plus efficace de s'assurer que
les cultures ont suffisamment d’eau est la
conservation des eaux pluviales dans le sol lui-
meéme. Il est beaucoup moins cher de doubler
ou de tripler I'infiltration de I'eau dans le sol,
multipliant ainsila capacité de rétention de ce
dernier, que de fabriquer un mini réservoir,
méme de taile moyenne. Comment ?
Essentiellement en augmentant la teneuren
matiere organique du sol.

Souvent on sous-estime I'impact de la plus
petite quantité de matiere organique
présente dans le sol. La recherche menée en
Afrique australe a par exemple révelé que les
haies suivant des courbes de niveau divisaient
par deux la quantité d'eau dévalant les
collines lors des pluies orageuses avant méme
qu'elles ne commencent a avoir un effet
érosif. Ce phenomene s'expliquait princi-
polement parla grande quantité de matiere
organique tombée sous les haies, rendant
cette bande de terre beoucoup plus
perméable etaugmentant par conséquent le
taux d'infiltration sous les haies de maniere
extraordinaire. Ainsi,notre premiere ligne de
défense contre la sécheresse doit étre
constituée  d'engrais  vert/cultures de
couverture, de cultures intercalaires, de
pratiques d’agroforesterie et de toute autre
technique capable d'augmenter la teneur en
matiere organique de nos sols.

Les mini réservoirs restent importants pour
stocker 'excédent d'eau. COSECHA aréussi o

Utilisation du mini-réservoir pendant la saison séche.
Photo: Anita Ingevall.




diminuer leur colt de fabrication en utilisant
les matériaux locaux tels que l'argile, le sable
fluvial etles pierres, en utilisant seulement un
sac de ciment par metre cube de contenance.
Ces mini réservoirs sont totalement étanches
et, avec un peu d'ombre, virtuellement on
n'enregistre quasiment aucune perte par
évaporation. Certains d'entre-eux présen-
taient des fissures, mais uniquement lorsqu'ils
étaient placés a des endroits inappropriés :
soit le sol autour perdait de I'eau ou encore
était composeé de glaise trop lourde qui se
fissurait au séchage. Les petites fissures se
réparent cependant facilement.

Au début de notre intervention dans la
gestion de l'eau, nous pensions que les
agriculteurs préféreraient faire une série de
mini réservoirs d’environ 0,5 a1 meétre cube de
contenance, simplifiant ainsila répartition de
I'equ. Mais, plutot que d'adopter cette
démarche, ils ont tous opté pour la
constructiond’un seul réservoir, généralement
d’une capacité de 5 a7 metres cube. Dans de
rares cas, des réservoirs pouvant contenir
jusqu'a 25 metres cube ont été construits.

Il fautprendre soin et éviter que les enfants ne
tombent dans ces réservoirs, au risque de s’y
noyer. Beaucoup de familles installent les
réservoirs dans leur propre lopin de terre, pres
des habitations, afin que les enfants du
voisinage ne puissent y avoir acces. Sielles ont
des enfants elles-mémes, elles s'assurent de
bien couvrir lesminiréservoirs, avec, parexemple,
des branches d’arbres, de vieux morceaux de
plastique oufeuilles détain de toiture.

La santé estune autre question importante a
considérer lors de la fabrication des mini
réservoirs. Leau stagnante peut en effet
causer des problemes de santé dans les
tropiques, particulierement en Afrique. En
Amérique centrale, le souci principal reste la
propagation éventuelle du paludisme etde la
fievre denque que véhiculent les moustiques.
Si-les agriculteurs disposent de sources
permanentes d'eau, ils doivent vider
completement le réservoir au moins une fois
par semaine car des problemes risquent de
surgir si l'eau y reste trop longtemps. Les
agriculteurs honduriens ont cependant
trouvé un certain nombre de solutions
prometteuses. Uhuile alimentaire ordinaire,
par exemple, dépose un film ala surface de
I'equ ettue les larves de moustiques. Le Neem
(Azadirachta indica) et les feuilles de la mere
du cacao (Gliricidia sepium) peuvent aussi étre
concasseés et jetés dans I'eau pour lutter
contre les larves de 'anophéle. On peut aussi
introduire dans I'eau des grenouilles et des
poissons qui vont se nourrir des larves.Nous

devons tester davantage chacune de ces
solutions afinde nous assurer de leur efficacité.

Utilisation de I’eau

Au début, les agriculteurs ne se soucient pas
tropd'utiliser de maniere rationnelle l'eau qu'ils
viennent d'obtenir, sauf s'ils doivent la pomper
ousila quantité d'eau disponible est limitée. Ils
préferent généralement les arrosoirs car ils
sont d'utilisation plus facile. Mais maintenant
qu'ils commencent airriguer des parcelles de
plus en plus grandes, ils font davantage
attention alutilisationqu'ils font de l'eau.

Le moyen e plus efficace d'irriguer les cultures
est le goutte-a-goutte. Les agriculteurs du
Honduras ont congu et testé trois systemes
de goutte-a-goutte, mais le plus apprécié
reste de loin un systeme simple qui consiste a
faire passer des vis en bois a des intervalles
réquliers a travers un tuyau ordinaire en PVC.
Un coté du tuyau maintient la vis fermement
en place tandis que 'autre coté n'est que
partiellement pénétré par la vis, ce qui laisse
I'eau couler. Les agriculteurs peuvent alors
enlever lavislorsque le trou estbouché parles
impuretés charriées par l'eau et ajusterlavis
pour réguler I'ecoulement de I'eau depuis le
trou. Ce systeme,parce qu'il utilise un tuyau
ordinaire,est deux fois moins cher que tout
autre systeme que nous connaissons.

Conclusions

La premiere technologie que nous partageons
avec les agriculteurs doit avoir un impoct
immediat etperceptible sur les rendements si
nous voulons qu’elle soit adoptée. Méme si
nous pensons que les technologies devraient
étre aussi simples que possible, dans le cas
spécifique de la gestion de I'eau,nous devons
également intervenir sur les sols pour en
améliorer la fertilité, Iinfiltration de I'eau etla
capacité de rétention, mais aussi trouver les
moyens de procurer I'ombre nécessaire pour
réduire 'évaporation et la transpiration.Des
applications d’eau sur un sol dur, imperméable
et exposé au soleil des tropiques n'aura souvent
qu’un impact limité sur les rendements. Par
conséquent, il est important d’envisager des
solutions permettant d’ameéliorer la teneur en
matiere organique du sol tels que l'engrais vert
ou les plantes de couverture comme volet
essentielde lagestion de l'eau.

Ilest difficile de travailler avec I'eau, car les
agriculteurs comme les vulgarisateurs de
programmes doivent souvent se concentrer
sur lapprentissage d'un sujet nouveau, mais
aussi @ cause de la nécessité de travailler
parallelement a I'amendement des sols.
Néanmoins, les résultats peuvent s'avérer
tres encourageants.

La pompe aspirante est Iégere ; elle se range
facilementala maison.
Photo: Anita Ingevall.
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Nous serons heureux d’envoyer les plans
et schemas de l'une quelconque de ces
technologies a tous ceux quien exprimeront la
demande. Notre adresse postale et electronique
estlasuivante :

Roland Bunch et Gabino Lopez.Apartado 3586,
Tegucigalpa, Honduras.
Email: gabino@cosecha.sdnhon.org.hn.



14

Par Zhu Qiang et Li Yuanhong

La province semi-aride de Gansu est la plus
pauvre et la plus seche de Chine. Les séche-
resses sont des phénomenes extrémement
courants dans cette zone montagneuse ou
les populations vivent principalement de
I'agriculture pluviale de subsistance. Depuis la
fin des années 1980, un projet de
développement s'estrapidement mis en place
danslarégion afinde fournir de'eau destinée
a l'usage domestique et a l'irrigation.
Lassociation d'un systeme simple et
abordable de collecte des eaux pluviales et
d’une approche intégrée au développement
de la production agricole a amélioré de
maniere effective les conditions de vie des
agriculteurs du Gansu.

Contexte

Dans la province montagneuse du Gansu, plus
de 90 % de la population vivent en milieu
rural. Cette région se caractérise fondamen-
talement par une agriculture de subsistance
et lo plupart des agriculteurs étaient
généralement tributaires d'une pluviométrie
mal répartie. Les deux tiers des précipitations
ont lieu entre juillet et septembre, souvent
sous forme de fortes averses orageuses. Le
printemps, saison pendant loquelle les
cultures ont le plus besoin d’eau, recoit
environ 20 % seulement de la pluviométrie.
Ainsi, il n'est possible de ne faire pousser
qu'une seule culture par an. Le ble et le mais
sont les principales cultures de la province.
Dans le Gansu moyen, le blé de printemps est
la premiere culture mais, récemment, les
populations ont largement adopté la culture
du mais avec le paillage en plastique, en
raison de son rendement plus élevé et de son
adaptabilité alo pluviométrie naturelle. Il est
semé vers la fin avril et récolté a la fin
septembre. Le paillis plastique est essentiel
car il éleve la tempeérature du sol, ce quifacilite
la maturation de la plante. Dans le Gansu
oriental, le blé et le mais d’hiver sont les deux
principales cultures. Dans les zones montag-
neuses, les populations utilisent les vaches et
les chevaux comme bétes de traitpour semer,
labourer et cultiver. Larécolte quant a elle se
faitessentiellement alamain.

Les ressources en eau sont tres rares dans
cette région et 'eau quiruisselle des rivieres
estsalée, doncimpropre ala consommation
ou al'irrigation. Les eaux souterraines sont
éqgalement tres limitées et de mauvaise

COLLECTE DES EAUX PLUVIALES
DANS LA PROVINCE DE GANSU

qualité. Enraison de la topographie monta-
gneuse et des conditions géologiques, il est
difficile etcher de dévier I'eau a partir d'autres
bassins versants.La sécheresse estfréquente
et des études menées dans le Gansu ont
révélé qu'au cours des 40 dernieres années,
on a compté onze sécheresses graves quiont
réduitles rendements de plus de 30 %.

Dans ces circonstances pour le moins défavo-
rables les rendements en année normale
peuvent étre tellement faibles qu'ils
n'atteignent que 1000 kg/ha. Pendant les
années de sécheresse, les résultats de la
production ne couvrent méme pas le coltdes
semences.Si l'irrigation n'étaitpas pratiquée,
il serait impossible de faire pousser la plupart
des cultures de rente. En conséquence, le
revenu annuel qu’une famille peuttirer d'une
superficie d'un peu moins d’un hectare oscille
entre 500 et 700 dollars américains. La
productivite médiocre du sol a poussé les
agriculteurs a mettre en valeur autant de
terre que possible, y compris sur des pentes
obruptes. Ces pratiques ont accentué
'érosion et la dégradation des sols, ce qui, en
retour, a eu un impact négatif sur la produc-
tivité de I'agriculture. Lenvironnement s'est
rapidement détérioré. Linsuffisance de I'eau
potable disponible, I'insécurité alimentaire,
les faibles revenus, la profonde érosion des
sols et la dégradation de 'environnement
sont alors devenus caractéristiques de lo
région

Intervenir

Les expériences des dernieres décennies ont
montré que I'eau est un facteur clé dans o
lutte pour le changement des conditions de
vie dans cette région. Pour les populations
locales, la collecte des eaux pluviales est le
moyen le plus efficace d'obtenirde l'eau.En
effet, elles ont une longue tradition dans ce
domaine. Toutefois, la quantité deau
recueillie estbeaucoup trop insuffisante pour
satisfaire les besoins domestiques, encore
moins ceux de 'agriculture.

Depuis 1988, le Gansu Research Institute for
Water Conservancy, GRIWAC [Institut de
recherche de Gansu pour la conservation de
l'eau] a mis en ceuvre un projet pour la
recherche, l'expérimentation et la vulgari-
sation de la collecte des eaux pluviales, projet
dont le but est d’améliorer I'utilisation des
eaux de pluie et d'imaginer des technologies
de collecte adaptées aux conditions locales.
Le projet a enregistré un vif succes dans lo

Nieau de surface, ni eau souterraine sur le plateau:;
il fautaller la chercher au fond du ravin et la porter.
Photo: l'auteur.

fourniture d'eau, aussi bien pour 'usage
domestique que pour 'agriculture. A la fin de
Iannée 1994, environ 40 0oo familles rurales
avaient misen place leurs propres systemes
de collecte des eaux pluviales.

En 1995, survint la premiere sécheresse en
soixante ans. Des millions de personnes
connurent la soif et presque tout le blé d'été
disparut. En raison du succes enregistré par le
projet du GRIWAC, les autorités locales
déciderent de lancer le projet « 1-2-1» de
collecte des eaux de pluie pour résoudre le
probleme de la disponibilité de l'eau potable
pour un million d’habitants de la région.Dans
ce projet, le gouvernement et les donateurs
ont apporté leur soutien a chaque foyer sous
la forme d’une dotation en ciment d'une
valeur de 5o dollars américains pour
permettre la construction d'une (1)aire de
collecte, de deux (2)réservoirs souterrains
etl'irmigation d'un (1) lopin de terre avec des
eaux pluviales, afin de développer I'economie
familiale en plantant des légumes ou des

Lorsqu'il pleut, les canaux peuvent drainer I'eau
collectée de laroute et de la pente de la colline vers
les deux rangées de réservoirs. L'eau du réservoir
sertairriguer les cultures et arbres des plainesen
contrebas. En bas a droite, la terre est drapée de
films en plastique pour éviter I'érosion et
augmenter la température du sol. Photo: l'auteur.



arbres fruitiers dans la cour des maisons,
d’élever des animaux et de la volaille et de
transformer les matieres premieres agricoles.
Vers la fin de | ‘année 1996, 1,2 million de
personnes avaient bénéficié de ce projet. En
1996, une deuxieme phase du projet fut
lancée, avec au départ, des projets pilotes
dans douze sites de conditions sociales et
naturelles différentes. Le projetfut ensuite
étendu a une zone beaucoup plus grande. Al
fin de I'an 2001 et toujours a l'aide des
méthodes préconisées par le GRIWAC, on
comptait 2,2 millions de réservoirs

nouvellement construits, ce quipermit Pirri-
gation de 236 000 hectares supplémentaires.

Avec l'irrigation d'appoint, le rendement de
ce verger de pommiers est, en moyenne, de
plus de 40 %. Pendant les années seches, il
donne encore mieux.

Parallelement le nombre des bénéficiaires du
projet eau a usage domestique avait
augmenté, atteignant presque deux millions
de personnes.

Avantages

Les quinze années d'expérience de la collecte
des eaux pluviales dans le Gansu ont prouve
que cette méthode pouvait non seulement
fournir de l'eau sire et bon marché pour
l'usage domestique, mais encore qu'elle
permettaitd’accroitre la production agricole
grace a une irrigation supplémentaire. Les
rendements ont augmenté d'environ 40 %en
année normale etde beaucoup plus en année
de sécheresse.

Disposant d'eau dans leurs réservoirs, les
agriculteurs peuvent maintenant diversifier
leurs systemes de culture. Avant le projet, la
famille ne pouvait consommer que des
pommes de terre,des oignons etdes choux. Il
est possible a présent de faire pousser des
cultures sensibles au stress hydrique telles
que les concombres, tomates, aubergines,
piments, le tabac etles herbes.Des serres tres
simples ont également été mises en place
pour favoriser la culture de légumes et de
fleurs. Leau récupérée des toits des serres
arrive a satisfaire 40 % des besoins en eau

nécessaire a trois récoltes de légumes. Les
60 % restants doivent provenir des autres
points de captage. Les serres simplifiees
construites a 'aide de bambou et de tubes
d’acier, puis couvertes de films en plastique
coUtent environ 1000 dollars américains et
geénerent un bénéfice annuel net pouvant
atteindre 350 a 500 dollars. A ce taux,
l'investissement est recouvré en deux ou trois
ans.

Une fois la productivité améliorée,les agricul-
teurs ont commencé a participer davantage
au programme de conversion des terres initié
par le gouvernement central. Ce programme
encourage les agriculteurs a planter des
arbres etdes essences destinées au paturage
sur des terres moins fertiles pour amender
I'ecosysteme. Lirrigation avec les eaux
pluviales est une condition préalable pour lo
régénération de la végétation.

Le systéme de collecte des
eaux pluviales

Le systeme de collecte des eaux pluviales
consiste en une aire de récupération, des
réservoirs pour stocker I'eau, ainsi que
I'alimentation en eau et des installations
d'irrigation. Les surfaces moins perméables
des ouvrages existants sont utilisées pour
collecter les eaux de pluie. Dans le systeme a
usage domestique, on utilise les toits de tuiles
et les cours en dalles de béton pour obtenir
une eau plus propre. Pour 'eau destinée a
'irrigation, on utilise les routes pavees, les
chemins de campagne, les cours de battage
et les aires de jeu. Parfois aussi les plateaux
des collines ou les pentes sont renforcés avec
des dalles de béton pour augmenter le
ruissellement.

Les réservoirs souterrains, plus connus
localement sous le nom de Shuijiao et de
Shuiyao sont les systemes de stockage les plus
courants. Linvestissement total pour un
Shuijiao est d’environ 120 dollars américains,
dont 5o dollars de subvention de I'Etat. Les
agriculteurs  assurent  le  reste de
Iinvestissement sous forme de main-
d’ceuvre, de matériaux locaux et d'un peu
d’argent liquide.

Les réservoirs sont généralement en forme de
bouteille, avec un diametre de 30 4 metres et
une profondeur de 50 6 métres. Les réservoirs
pour l'irrigation ont une capacité de 30 a
50 m3. Une toiture en béton en forme de dome,
d'une épaisseur de 10 a 12 cm, permet de
soutenir le poids de la terre et la charge a lo
surface. Un trou pratiqué enson centre sert alo
fois de sortie de l'eau et d'orifice de
nettoiement. Le fond du réservoir est constitue
d'une couche de béton de 10 cm d'épaisseur.
Le réservoir souterrain al'avantage déviter les

pertes par évaporation et de maintenir lo
température a bas niveau, ce qui permet de
sauvegarder lo qualité de I'eau. Chaque
réservoir est utilisé pour 'irrigation d'un mu
chinois (670 m2 environ). Un ouvrage de ce
genre permet deux arrosages d'environ 20
mm chacun, c'est-a-dire assez pour atténuer
les effets d’'une période de sécheresse au
cours de la saison culturale.

Lalimentation en eau pour I'usage
domestique se fait généralement a l'aide
d’'une pompe manuelle. Ueau de pluie
disponible pour l'irrigation est utilisée de
maniére parcimonieuse surles plantes selonle
principe de l'irrigation circonscrite : 'eau est
utilisée en petites quantités durant les
périodes vitales de croissance de la culture.
Plusieurs  expérimentations  visant @
déterminer le moment le plus opportun de
cette irrigation supplémentaire ont été
menées. Les méthodes les plus couramment
utilisées sont tres simples, abordables et
performantes. On peut par exemple irriguer
lorsque les graines sont semées ou alimenter
eneau parle biais des trous pratiqués dans les
feuilles de plastique. Si les agriculteurs
arrivent a obtenir un appui ou un prét, ils
utilisent aussi l'irrigation au goutte-a-goutte
ou les mini systemes d’arrosage pour les
cultures de plus grande valeur économique.

Les villages luttent contre

la sécheresse

Le village de Luoma se situe dans la partie
Nord du comté de Huining, I'undes5g2 comtés
de la Chine les plus frappés par la pauvreté. Lo
pluviométrie n'y est que de 250 mm par an. Le
village compte 65 ménages, soit une
population de 323 habitants. Avant le
démarrage du projet de collecte des eaux
pluviales la production alimentaire annuelle
par téte d’habitant étaitinférieure a300kg
et le revenu annuel per capita ne dépassait
pas 50 dollars américains. Les habitants ne
disposaient d’aucune alimentation en eau
pour leur usage domestique.

Ll o

Un canal déroute I'eau collectée sur une autoroute

asphaltée vers un réservoir, ce

qui permet une irrigation d'appoint pour
les cultures. C'est du mais qui pousse sur
cette photo. Photo: l'auteur.
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Luoma aété choisi pour abriter'un des projets
pilotes de collecte des eaux pluviales dans la
province du Gansu. Entre 1996 et 1998, le
village aréalisé 390 Shuijiaos, dont 130 pour

La famille de Luo Zhenjun, un habitant du
village,était I'une des plus pauvres de la
communauté avant le lancement du projet.
Composée de quatre personnes, elle ne
récoltait que 800 a1 000 kg de ble en
année normale. Au cours de la mise en
ceuvre du projet de collecte des eaux
pluviales, Luo Zhenjun a construit six
Shuijiaos d’une capacite totale de 120 m3.1i
plante maintenant 0,4 ha de mais sur
feuilles de plastique chaque année, soitun
rendement de 6 oookg/ha/an. Avec l'irri-
gation supplémentaire, la production de
son petit verger a double.

Laréserve d'eau dont il dispose désormais
lui permetd’élever deux cochons etdix-sept
moutons, soit neuf de plus qu'avant le
projet. Sa production alimentaire totale a
augmente,passant de 9oo kg a3 675kg
par an et son revenu annuel est passe de
190 a700 dollars américains.

I'usage domestique, 65 pour I'économie
familiole et les 195 restants pour l'irrigation
des champs. Durant les sécheresses a
répétition intervenues entre 1999 et 2000, le
systeme de collecte des eaux pluviales anon
seulement permis d’assurer la disponibilité de
I'eau pour I'usage domestique et I'élevage,
mais a également fourni assez d'eau pour
irrigation de 22 hectares supplémentaires de
terre.

Depuis que les agriculteurs ont de I'eau,ils ont
changeé leur systeme de culture en plantant
dumais au lieu du ble d'été. Le mais en effet a

un rendement beaucoup plusimportant que
le blé dans cette région,grace a une période
culturale plus longue et une plus grande
adaptabilité a la physionomie naturelle de lo
pluviométrie. Il réclame cependant davantage
d’eau et de chaleur pour se développer de
maniere adéquate. Les rendements annuels
ont maintenant augmenté, passant de 975
kg/ha de blé a 3 950 kg/ha de mais. La
production alimentaire annuelle a également
augmenté de 144 % et le revenu par téte
d’habitant de 187 %. Méme en années de
sécheresse grave, les ménages peuvent
satisfaire leursbesoins alimentaires.

Expériences

Limmense succes qu'a enregistré le projetde
collecte des eaux pluviales dans le Gansu est
percu comme le résultat de lo grande partici-
pation des agriculteurs etle soutien ferme du
gouvernement. On peut résumer ainsi les
principales expériences de ce projet :
~l'appropriation du systeme par les ménages
est le facteur clé qui a présidé a la forte
motivation des agriculteurs. Contrairement
aux grands projets hydrauliques de I'Etat ou
des grandes entreprises que les agriculteurs
percoivent comme de « 'assistance », la
plupart des systemes de collecte des eaux
pluviales appartiennent aux familles elles-
memes ;

- les agriculteurs comme I'Etat peuvent
prendre en charge les colts des intrants du
systeme et les bénéfices importants qu'ils en
tirent montrent que I'investissement peut
étrerecouvré assez rapidement ;

- la collecte des eaux pluviales est une
tradition chez les populations locales, mais
elle a été améliorée avec une technologie
moderne appropriée. Les agriculteurs étaient
alors plus disposés al'accepter ;

—avec 'assistance minimale des techniciens
du village, les agriculteurs peuvent réaliser
leur propre systeme de collecte des eaux

Les serres toute simples sont devenues trés prisées! Photo par l'auteur.
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Irrigation au goutte-a-goutte d'arbres
fruitiers. Photo par l'auteur.

pluviales. Lapproche décentralisée du projet
répond aux conditions naturelles et sociales
de cette zone montagneuse etdémunie ;
—parmiles autres facteurs importants quiont
contribué au succes du projet, il faut noter la
bonne préparation, l'organisation et lo
gestion adéquates de la mise en ceuvre du
projet. Les démonstrations se sont avérées
importantes pour montrer I'avantage des
projets aussi bien aux agriculteurs qu’aux
décideurs.Des le départ,le GRIWAC a aidé des
milliers de « ménages scientifiques » o
réaliser des systemes de collecte des eaux
pluviales qui ont servi d’exemples, tant pour le
public en général que pour les personnalités
politiques. Létude de faisabilité technique et
économique du projet a été menée sur une
période de trois ans avant son élargissement.
Lorientation technique et les cours de
formation a différents niveaux ont également
constitue des eléments fondamentaux dans
l'exécution du projet.

Qiang Zhu et Yuanhong Li. Gansu Research
Institute for Water Conservancy, No 120
Gaolan Road,Lanzhou 730000, China.
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RESERVOIRS DE STOCKAGE SPHERIQUES

Par Gedion Shone

Pour les petits exploitants pauvres vivant
dans des zones ou I'eau est rare, le stockage
de la plus petite quantité d'eau comme
appoint a l'irrigation peut améliorer de
maniere significative la situation économique
d'une famille. La ‘Regional Land Management
Unit, RELMA’ [Unité régionale de gestion des
terres] d'Afrique de 'Est fait la promotion des
réservoirs pour la collecte des eaux pluviales a
partir des toits et d’autres surfaces, al'instar
du Research Institute for Water Conservancy,
GRIWAC [Institutde recherche pour la conser-
vationde'eau] de Gansuen Chine.S'inspirant
des démonstrations et des séances de
formation sur la collecte des eaux pluviales
menées par la RELMA, le ministre éthiopien de
I'Agriculture a organisé une visite d'échange
avec le GRIWAC, dans la Province du Gansu.
Avantages des réservoirs sphériques par
rapport aux autres formes :

—la pression de 'eau est répartie de maniere
éqale a l'intérieur duréservoir, d'ouune grande
solidité sansrenforcement particulier ;

—la surface des formes sphériques est plus
petite que celle des formes carrés, ce quilimite

laquantité de mateériaux pour la fabrication;;
~le fond estdirectement posé sur le sol, ce qui
réduitdavantage la nécessité de matériaux
de renforcement lourds ;

—sa construction estfacile ;

—ilne se produit aucune évaporation dans la
mesure ou le résevoir est ferme.

Afin de réduire les colts de fabrication, les
réservoirs sont confectionnés avec des briques
de glaise et dumortier réalisés localement. Ce
type de réservoir est moins cher a fabriquer
que les ouvrages traditionnels en béton. Par
ailleurs, I'expérience amontré que desmagons
du terroir disposant d'optitudes élementaires
peuvent les réaliser. En général, une séance
unique de formation pratique suffit pour que
ces magons maitrisent la technique de
fabrication.

Des essais ont €té menés en couvrant les
parois des réservoirs sphériques souterrains
d'un mélange de ciment etde glaise étalé sur
un treillis puis d'un revétement étanche sans
ciment. Ces ouvrages se sont bien comportés
en Ethiopie et au Kenya au cours des cing
dernieres années.

Trois types de réservoirs sphériques ont été
testés en Ethiopie, en Ouganda, au Kenya
et plus récemment en Tanzanie : réservoirs

semi-circulaires enfouis, réservoirs sphériques
souterrains et réservoirs  sphériques
partiellement souterrains.La taille etla forme
des réservoirs peuvent étre adaptées aux
besoins locaux. Par exemple,dans la région de
Machakos au Kenya ou les terres cultivables
sont rares, les réservoirs sont creusés de telle
fagon que seul l'orifice supérieur de
nettoiement empiete sur la superficie
cultivable. Ces réservoirs sont utilisés pour
irriguer lesjardins potagers, permettant ainsi
aux agriculteurs de diversifier leurs sources de
revenus. Les programmes de micro-irrigation
sont encourageés, parallelement aux systemes
d'imigation au goutte-a-goutte a faible
pression disponible dans le commerce. Les kits de
goutte-0-goutte bon marche (comme les seaux
Chapin—cf. LEISANewsletterVol.14,N°1, page 29)
permettent d'économiser de l'eau et de lamain-
d'ceuvre et sont de plus en plus adopteés par les
agriculteurskenyans parexemple.

Gedion  Shone. District Development
Programme, PO. Box 989, Musoma, Tanzanie.

Email :ddpmsm@juasun.net
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GESTION COMMUNAUTAIRE DE CEAU

Mona Dhamankar

De nombreux villagesindiens sont aujourd’hui
confrontés a de graves pénuries d'eau.
Lirréqularité des précipitations etla mauvaise
gestion des sols et de I'eau,notamment la
surexploitation des eaux souterraines, ont
entrainé des cycles de sécheresse et une
pénurie d'eau permanente. Un regain
d'intérét pour la réhabilitation des petits
systemes traditionnels de collecte de I'eau et
d'irrigation, quiont existé en Inde pendant
des siecles, commence a apparaitre.

Nous décrironsiciles efforts consentis par une
communauté et son gouvernement pour
conduire cette « réhabilitation » cest-a-dire,
au-dela des interventions techniques,
intégrer la participation des agriculteurs et
coordonner les efforts de différentes institu-
tions. Au cours des deux dernieres années, les
membres de la communauté ont montré leur
capacité a comprendre et a analyser leurs
propres problemes ;elles ont également invité
plusieurs partenaires, qui disposent de
ressources différentes, a unir leurs efforts
pour reconstituer les ressources en equ.

Contexte

la région de Marathwada, dans le
Mahrashtra, région Ouest de I'Inde, estune
zoneexposee alasécheresse. Environ 80 % de
la population y pratique une agriculture
pluviale. A Aurangabad, un des plus grands
districts delarégion,les précipitations sont de
700 mm environ par an. Au cours des trois a
quatre dernieres années, les agriculteurs ont
été obligés de subvenir a leurs besoins avec
une moyenne pluviométrique de 50 %
seulement. La plupart des « talukas » (unités
administratives au sein d’un district) ont été
déclarées zones exposées en permanence ala
sécheresse etmeéme celles jouissant d’un bon
régime pluviométrique ont subi la famine ces
dernieres années.

La majorité des exploitations agricoles de la
région sont de petites et moyennes tailles.
Environ 55 % des agriculteurs peuvent étre
classés dans la catégorie des petits
exploitants, avec des superficies d” environ
deux hectares de terres. Les exploitations
moyennes ont une superficie de deux a cing
hectares, dont un a deux hectares sont
irriqués. La plupart des grandes exploitations
agricoles ont été distribuées a des membres
d’une méme famille afin de tirer profit des
projets et subventions du gouvernement

destinés aux petits exploitants. La majorité
des agriculteurs travaillent dans leurs propres
exploitations et trouvent qu'il est plus
efficace et plus économique de louer des
tracteurs que d'engager des ouvriers
agricoles.

Inspiré par un agriculteur
Dans le cadre de larecherche documentaire
sur les techniques autochtones dans ce
domaine, les responsables de I'Agence de
gestion technologique de I'agriculture (ATMA)
avaient  rencontré  un
agriculteur du nom de Shri
Vasant Katbane. Ce dernier
avait essaye, en 1985, la
technologie de ré-alimen-
tation de puits a double cavité
et a continué a lutiliser
pendant dix ans environ en ne
payant que des frais
d’entretienmodiques.

Satish Shiradkar, directeur
adjoint du projet ATMA a
Aurangabad, fait!’historique
du programme:

“Tout a commencé le 24 juillet
2001 au cours d'une réunion
d'échange de vues convoquée
par le Commissaire division-
naire d’Aurangabad en vue de
traiter des graves problemes
de sécheresse du district.
Plusieurs fonctionnaires et
représentants d'ONG étaient
présents lorsque le directeur
de notre projet, M. K V.
Deshmukh, nous a fourni des
informations  sur  une
expérience de recharge des
puits menée, ily a huit ans, a
Dhangaon, Paithan Taluka,
par unagriculteur....”

“Au début, tout le monde
avait des appréhensions,
mais, lorsque le percepteur de
notre district s’estintéressé a
la question, nous avons
organisé une visite-atelier
pour voir le puits de Shri
Katbanel. Cétait le seul
agriculteur de la région qui
disposait d'une quantité
suffisante d'eau pour irriguer,
y compris des cultures d'hiver,
dans une zone aride. Etant

donné que plusieurs hauts fonctionnaires et
agriculteurs modernes étaient de la partie,les
medias ont accorde une attention toute
particuliere a cette visite qui a également
éveillé la curiosité des agriculteurs des villages
voisins. En tout, plus de 200 personnes ont
participé a cet atelier au mois d'aollt,
pratiquement ala finde lamoussond’été.”

Ala suite de cettepremiere visite-atelier, les
responsables dATMA ont organisé, au niveau
de la communauté rurale, des réunions
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Diagramme d'exécution de la technologie
des deux puits.



avec les chefs de village en vue de procéder a
des échanges en matiere de technologie. Un
expert en gestion hydraulique a participé aux
efforts déployés par ATMA en vue de motiver
les agriculteurs de Garaj, un des villages du
district ou la pénurie d'eau se fait le plus
sentir. Ici, les agriculteurs ont consideéré les
travaux de ré-approvisionnement des puits
comme une activité communautaire et, en
consequence, 52 des 102 puits du village ont
été réalimentés. La population du village
a fourni la main d'ceuvre et a participé

Les volets du programme
Amrutdhara Jal Abhiyaan

1) Ré-approvisionnement des puits
a des fins agrioles

2) Récupération des eaux de pluie
provenant des toits

a) Maisons individuelles pucca

b) Edifices publics

3) Redynamisation des structures
existantes

a) Dessablement collectif

b) Gestion des vannes

4) Travaux de cnservation des sols
etde leau

a) Plantations sur des bourrelets enterre de
l'exploitation

b) Ouvrages laches agalets

¢) Ouvrage permettant de recueillir l'eau @
faible colt - petits étangs fermiers,
diguettes de controle, diguettes en gabion.
d) Fossés continus suivant les courbes de
niveau (CCT)

Pépinieres Kisan

e)Trous de trempage

f)Jardins potagers

5) Amélioration de la gestion des
cultures

a) Lombri-compostage

b) Sendriya Sanjivani

(engrais organique ameéliore)

¢) Compartiments a énergie zéro pour
stockage des fruits etlegumes

6) Lutte integrée contre les
ravageurs (coton)

a) Cultures-appats

b) Pieges phéromones, pieges lumineux

¢) Pulvérisation a base de feuilles de
mangousier

7) Modernisation de lelevage

a) Culture de variétés améliorées de
fourrage

b) Meilleures pratiques de gestion

¢) Déparasitage en masse et gestion des
prédateurs

8) Centres d’information au niveau

du village

al'investissement initial pour I'acquisition de
tuyaux, tandis que le département de
I'Agriculture  apportait les ressources
techniques. Par chance, le puit a pu étre
rempli a ras-bord en septembre et début
octobre grace aux derieres pluies de la
mousson. Une utilisation judicieuse de I'equ
récupérée a permis d'irriguer, a titre préventif,
la récolte d'éte, ainsi que 50 hectares de
cultures supplémentaires.Les agriculteurs ont
été convaincus des avantages de la
technologie.

Les responsables d’ATMA ont enregistré les
performances de cinquante puits et leurs
observations ont constitué la base du
lancement d’un programme plus global « de
gestion de I'amélioration des ressources en
eau et de l'agriculture » : Amrutdhara Jal
Abhiyaan. Ce programme a été mis en ceuvre
avec des bénévoles quiont offert leur temps
de travail etpris en chargeles fraisinitioux des
interventions. En avril 2002, le programme a
démarré sur 114 villages, dont 50 environ sont
devenus des villages cibles. ATMA a établi un
inventaire concernant d’autres technologies
simples a des prix abordables (voir encadré).

Revitalisation des ouvrages
existants

Les réservoirs et les mares ont été, pendant
des siecles, les principales réserves d'eau des
communautés rurales de lo  région.
Aurangabad compte environ 390 ouvrages,
avec un potentiel d'irrigation estimé entre
20 000 et 22 000 hectares. Parmi ces
ouvrages figurent un grand nombre de
diguettes nala (petits systemes de collecte de
I'eau, semblables a des réservoirs), de
réservoirs de percolation ainsi que de petits et
moyens résenvoirs d'irrigation construits parle
Département d’Etat chargé de I'irrigation.
Dans la plupart des cas, les fonds des
réservoirs sont envasés, réduisant ainsi la
capacité de stockage d’environ 40 %. Un
envasement prolongé avait également
entrainé la réduction de la capacité de charge
des canaux. Le gouvernement, dont les
ressources sont limitées, n'a pas pu investir
dans la maintenance etla réparation. Avant le
début de la campagne d'irrigation, certains
agriculteurs effectuent, dans les parties du
canal les plus proches de leurs champs,
quelques travaux de maintenance, tels que
lenlevement des plantes nuisibles, de 'herbe
et des autres corps étrangers. Toutefois, ils
n'envisagent pas de désenvaser les réservoirs
ou les canaux, de consolider leurs murs ou de
creuser davantage leurs lits.

Les agriculteurs sont conscients de I'impor-
tance de ces ouvrages ; ils hésitent pourtant

agré prendre en charge leur gestion en raison
dumontant élevé des redevances a payer pour
lavase et deslourdes formalités nécessaires
pour obtenir l'autorisation de les utiliser. Ce
probleme afait/'objet de discussions au cours

o

Recharge de puit au village de Panvadod,
Tal. Kannad.
Photo : Mona Dhamankar.

de la premiereréunion des partenaires tenue
Amrutdhara Jal Abhiyaan : le percepteur de
district a immédiatement accepté de
supprimer les redevances si les agriculteurs
s'engageaient a désenvaser les résenvoirs et a
transporter la vase dans leurs propres
exploitations agricoles, a leurs frais. Les
fonctionnaires de divers départements

Ré-alimentation des puits
(inspire par le reformateur social, Shri
Pandurang Shastri Athawal, fondateur du
mouvement Swadhay Parviar)

Le systeme de recharge des puits est tres
simple. Deux fosses de percolation sont
creusées a coté d'un puits. La grande fosse
mesure environ 2,4m x 1,8 mx 1,8 m; la
petite mesure 1,2m x 1,2m x 2,4 m et est
construite le long de la pente de la plus
grande fosse a environ 3 m du puits.La plus
petite fosse est remplie de pierres, de
graviers et de charbon qui servent de filtre.
Un tuyau en ciment (9 pouces de diametre)
équipé d'un grillage métallique est fixé au
fond de la plus petite fosse. Ce tuyau donne
sur le puits. Leau de puits recueillie dans la
plus grande fosse s‘écoule dans la plus
petite a travers le filtre avant de se déverser
dans le puits par le biais du tuyau. La vase
qui s‘accumule dans la fosse peut étre
utilisée dans les champs. Ainsi, le sol est
egalement conserve.




Paysan transportantsa bonne récolte de choux
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fleur au marché. Photo par Mona Dhamankar.

20

ont donné le ton en contribuant par une
journée de travail (shramadan).Cette actiona
motivé les agriculteurs et, a ce jour, 375
ouvrages environ ont été désenvasées grace
a cette action collective.

Collecte de I’eau par la ré-
alimentation des puits.

Au cours du processus de réhabilitation des
ouvrages de récupération d’eau existants, les
agriculteurs se sont rendu compte que lavase
n'était rien d’autre que leur propre sol fertile
qui était emporté par la pluie. Chaque fois
qu'il pleuvait, les villageois regardaient les
eaux de ruissellement se déverser sur le
village. IIs ont alors décide d'utiliser cette eau
pour alimenter leurs puits asséchés et
demandé au département de 'Agriculture de
les y aider. ATMA a fourni des informations sur
le systeme d’alimentation des puits de
Swaydhay (voirencadré de laP.19).

Cette technologie estdevenue tres populaire
enraison de son prix abordable. Les agricul-
teurs ont réalisé des économies sur le colt
d'investissement (de 150002000 Rs, soit25a
30 dollars américains), sur la main d’ceuvre
(environ 30 4 personnes par jour) et sur les
tuyaux. Le cotit de la maintenance annuelle,
qui selevait a 100 R,s était également
négligeable. Des données fournies par le
village de Garaj, district de Aurangabad
(2002) ont indiqué que la production s'est
considérablement accrue dans les zones ou se
pratiquait la ré-alimentation des puits par
rapport a celles ou elle ne I'était pas. La
production de sorgho est passée de 6,50 9,3
quintaux/ha, celle du blé de 9,6 a 16,3
quintaux/ha et celle du coton de 6,10 10,7
quintaux/ha.

Le budget “eau” de Shafiyabad
C'esten travaillant surdes mesures de conser-
vation des sols etde I'eau que les populations
se sont rendu compte que lo quantité d'eau
qu'elles recueillaient, si importante soit-elle,

ne suffirait pas si elles n'accordaient pas une
tresgrande attentionalamaniere del'utiliser.
Il ne suffit pas de recueillir'eau de pluie pour
parvenir a des programmes agricoles viables.
Des modules de planification de ['utilisation
du sol strictement localises étaient
également requis.Shafiyabad faitpartie des
premiers villages a prendre en compte ces
contraintes.

Jusqu'a ces dix demieres années, les agricul-
)
teurs de Shafiyabad cultivaient la canne a
sucre et les bananes. Chacun, ou presque,
disposaitd’une pompe adaptée a son puits et
I'utilisaitsans compter. Aufil des ans, les eaux
)

souterraines se sont épuisées et récemment,
ces cultures ont totalement disparu. Les
habitants se sont rendues a Abhiyaan dans
l'espoir de raviver leurs ressources en eau et ont
promis de les utiliser de facon rationnelle. Avec
l'accord du Département de I‘Agriculture elles
ont préparé un « budget eau » et ont mis en
place un comité qui a aidé chaque agriculteur a
exprimer ses propres besoins. Les cultures qui
exigeaient davantage deau ont été
décourageées au profit de cultures vivaces et de
varietés nouvellesa cycle court.

Parlasuite, les besoins eneau de l'ensemble de
lazone de captage, notamment ceux du bétai,
etaient definis et afficheés surle mur dubureau
de gram panchayat, au centre du village. A
présent, plusieurs autres vilages font deméme
etont préparé leurs propresbudgets eau.

Regard sur I’avenir

Seules quelques-unes des activités du
programme ont été décrites ci-dessus ;
pratiquement tous les volets ont été misen
ceuvre avec le méme enthousiasme. Lesprit
avec lequel tous les partenaires ont participé
a ce programme donne bon espoir d’un avenir
meilleur pour 'agriculture danslarégion.
Au-dela de 'amélioration de la productivité
agricole, le programme a également permis
de constituer un noyau de techniciens et de
formateurs efficaces « aux pieds nus »,
capables d'intervenir sur le développement
des ressources en eau. Ces agriculteurs sont
invités par d’autres villages voisins pour les
aider a concevoir leurs propres interventions.
Dans le reste du district, les institutions
traditionnelles de gestion des structures de
collecte d'eau commencent a renaitre de
maniere spontanée et un dialogue
communautaire s'est établi au sujet du
maintien etde I'amélioration des systemes de
rétention d'eau.Environ 15 villages ont repris
leurs propres activités de développement de
ressources hydriques et se sont adressés au
département de I'Agriculture pour bénéficier
de conseils techniques.

Amrutdhara Jol Abhiyaan a officiellement pris
fin en mars 2003. Dans le cadre d’une
stratégie de maintien du rythme de trovail et
d’appui aux intéréts des agriculteurs, les 50
villages cibles font actuellement partie d'un
programme élargi de développement de
bassins versants, mené sous le parrainage du
gouvernement. Pour le moment, le
programme de garantie de l'emploi de
'administration centrale prend anouveau des
mesures de conservation des sols et de 'eau
qui exigent des investissements plus
importants et un appui sur une a deux
années.

Nous souhaitons exprimer notre profonde
gratitude a ATAMA et au Département de
I'Agriculture de Aurangabad pour I'appui qu'ils
nous ont apporté en matiere d'informations.

Mona Dhamankar. 15 Amey, 40 Rambag
Colony, Paud Road, Pune 411038, Inde. Email :
mohna@vsnl.com.
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DEVELOPPEMENT DE LA CUITURE EN ETANGS

Par Michiel Verweij

Beaucoup de personnes ont contribué au
développement de la technologie de la culture en
étangs en Bolivie et, au fil du temps, divers
partenaires se sont regroupés pour en faire un
succes. Une forte organisation alabase a permis aux
populationsruralesd'influer surle processus.

Les étangs ne sont pas nouveaux en Bolivie.
Dans le passé, ils ont été utilisés en asso-ciation
avecles grands ranchs dans les plaines de Santa
Cruz. On retrouve des traces d'étangs
traditionnels dans la région montagneuse et
semi-aride inter-andine, entre 1000 et 3000 m
d'altitude. Ces étangs étaient simples, utilisés
essentiellement pour abreuver le bétail et
avaient en général une capacité de stockage de
moins de 500 m3. IIs étaient I'ceuvre d'organisa-
tions ou d'individus de la localité et sont restes
desinitiatives locales.

Le PDAR a I’ceuvre

Laménagement des étangs a fait sa premiere
apparition dans 'agendainstitutionnel au cours
des années 1990 lorsque le Programme pour le
développement alternatif, (PDAR), a commencé
promouvoir la technologie comme moyen
d’améliorer la production et de stimuler l'organi-
sation de la société. Le PDAR voulait éviter que les
paysans qui pratiquaient I'agriculture de subsis-
tance n'émigrent de Cochabomba versleszones de
production du cacao. Les services des gouverne-
ments régionaux, ONG locales et entreprises privées
furent alorsmobllisés pour mettre enceuvrele projet.
Lauto assistance et la participation communau-
taire étaient aucceur de lastratégie odoptée parle
PDAR.Les paysans agriculteurs épouserent I'idée
del'aménagement des étangs pour collecter les
eaux pluviales et se mirent a travailler dur pour
convaincre lesingénieurs de les tester. Des idées
furent émises pour détourner les eaux de crues des
mares saisonnieres vers un ensemble d'étangs
dans les vallees. Cest ainsi que de nombreux
étangsont étémisen place, notamment l'exemple
bien connu de la communauté de Oloy (cf. LEISA
Magazine, Vol.17.3, page 43).

La plupart des étangs aménagés par le PDAR
étaient de simples « trous dans le sol » et
nombre d’entre eux connurent des problemes de
construction et de gestion. Quelques années apres
leur établissement, seuls 25 pour cent des étangs
fonctionnaient a plein régime et beaucoup avaient
disparu ou étaient abandonnés.Une évaluation
menée en 1992 recommanda que les étangs soient
aménageés pour des familles individuelles afin
d'éviter les problemes de maintenance et de
fonctionnement, et que ces dernieres contribuent
financierement a leurs créations afin de se les
approprier réellement. Des regles de conception
plus claires furent également proposeées.

Des initiatives arrivées a maturité
C'estau milieu des années 1990 que CORACA,
une organisation paysanne basée a Aiquile, o
commencé a travailler sur les étangs de
culture. En collaboration avec I'Universite de
Cochabamba, elle a étudié les expériences
concluantes menées par Oloy pour voir dans
quelle mesureles étangs pouvaient étre utiles
aux familles des agriculteurs et a leurs
communauteés. Elle constata que les popula-
tions d'Oloy avaient développe une
production florissante de fruits etlegumes en
parfaite  harmonie avec les systemes
traditionnels de culture associés al'elevage
du bétail. De nouveaux groupes et organisa-
tions informels ont été mis en place pour
prendre en charge les questions de gestion de
l'eau,de production, de crédit,de commercial-
isation et, a travers les échanges d'expéri-
ences avec d'autres communautés, Oloy était
devenue une communauté ressource pour la
culture en étangs dans la région.

La confiance qu'a faitnaitre l'expérience d'Oloy
fut un encouragement pour d'autres ONG,
gouvernements locaux et organisations
paysannes as'investir dans lamise en ceuvre de
projets d'étangs de culture. Les populations
rurales de la région andine sont organisées en
syndicats d'agriculteurs présents a trois niveaux :
local, régional et national. Dans nombre de cas,
ces syndicats ont constitué le point d’entrée
pour les activités de collecte del'eau.

Bien que les méthodologies etles conceptions
fussent différentes selon les organisations,
elles échangeaient souvent des idées, comme
celle de contribuer a hauteur de 10 a 30 pour
cent pour la réalisation de leurs étangs.
Certaines organisations choisirent de créer
des étangs collectifs, maisles étangs
individuels finirent par s'avérer une meilleure
optionacause des problemes d’appropriation
et de maintenance. La qualité de I'infra-
structure restait un probleme au niveau des
étangs familiaux en raison de la nécessité
d’enminimiser les colits.

En1994, lntroductiondelaLoisurlaparticipation
populaire et le processus de décentralisation
administratif permirent aux agriculteurs de
participer davantage et de peser sur les
politiques de développement de leur district.
Une partie des ressources budgétaires de I'Etat
était a présent transférée au niveau local. Les
organisations et acteurs politiqueslocaux durent
alors améliorer la productivité de leur district
tandis que les populations rurales sollicitaient
davantagel'oppuidu gouvernementlocal.

A force de lobbying, les étangs prirent place
dans les politiques de développement local et
régional et, tres vite, les partis politiques
comprirent le potentiel que ce mouvement

représentait pour leur cause. Les ONG
commencerent a contacter le gouvernement
local pour avoir acces a des ressources
financieres et mateérielles afin de développer e
programme des étangs. Des organisations
comme CORACA par exemple nouerent des
alliances stratégiques avec les autorités des
districts et commencerent a travailler avec
desentrepreneurs prives.

En 1998, Cochabamba fut secouée par un
tremblement de terre. Les fonds affectés ala
reconstruction permirent parallelement de
stimuler un effort d'irrigation plus important
de la part des autorités.Une cellule technique
fut mise en place pour travailler avec les
organisations locales chargées de I'exécution
des projets sur le terrain.Des normes relatives
a la conception et a l'exécution des étangs
furent élaborées.C'est ainsi quela qualité des
étangs sestamélioré et, écueil problematique,
les colits ont considérablement augmente.

Acceptation

Amesure que les étangs et la culture en étang
gagnaient en notoriété, leur acceptation s'est
améliorée. Ce systeme dispose désormais d'un
statut formel et figure dans le programme des
universités et centres de formation. Il figure
également en bonne place dans les agendas
politiqueslocalet régional.

Lexpérience dela Bolivieenmatiere de cultureen
étanga démontré que, quelque pertinente que
puisse paraitre une technologie au moment de
la mise en ceuvre du projet, il est toujours
possible d’y apporter des améliorations.Il est
doncimportant deregarder enarriere, d'évaluer
les résultats réalisés au fil du temps et d'en tirer
desenseignements.

Ces dernieres années, la communication etla
colloborationentre communoutés, gouvemement
local et organisations locales de développement
se sont considérablement améliorées et la
culture en étangest aujourd’hui pergue comme
une initiative utile facilitant la coopération.La
prochaine étape de ceteffort collectif devrait
consisteraadapterlatechnologie desétangsafin
de larendreplus abordable.

Michiel Verweij. Sharing Capacities in Managing Natural
Resources. SNV (Netherlands Development Organisation)
Zimbabwe. Arundel Office Park, Block g Norfolk Road, Mount
Pleasant, Zimbabwe. Email:mikat@mweb.co.zw.

Maita, J.C.,et Verweij,M.J.,1996. Water means life. ILEIA
Newsletter12.1,avril1996, p12.

PDAR 1992. Caracterizacion y evaluacion de atajados
construidos por PDAR en1991. Rapport interne, Cochabamba.
Verweij,M.J., 2001. Cosechar lluvia: Guia de implementaciony
uso de lagunas-atajados. CORACA-SNV, Cochabamba, Bolivie.
Verweij,M.J., 2001. Towards sustainable pond farming. LEISA

Magazine 17.3, octobre 2001, p 43.
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PAYSANS INNOVATEURS ET COLLECTE
DES EAUX PLUVIALES

Par Deborah Duveskog, Charles
Mburu et Asa Forsman

La ferme d'Alex Ole-Pere est souvent décrite
comme une oasis dans le désert. De loin, on
peut apercevoir un grand eucalyptus qui ne
devrait pas normalement résister a ce climat
sec. En s‘approchant de cette ferme, on
découvre des plaines plantées d’acacias.Alex
faitpartie des agriculteurs considérés auKenya
comme des innovateurs par le programme «
Promotion de l'innovation chez les agriculteurs
dans les champs-écoles » (PIA-CE). Son idée
simple, maisingénieuse, d'installer unréservoir
pour recueillir les eaux de ruissellement des
montagnes voisines a été diffusée aupres des
autres agriculteurs de la région. Sa parcelle de
terrain sert actuellement de réserve d'eau aux
agriculteurs et pasteurs voisins pendant la
saison seche.

Diffusion des innovations

LAfrique possede de tres nombreuses
traditions etconnaissances inexploitées surlo
gestion des sols et de 'equ. Elle innove aussi.
Beaucoup d'agriculteurs expérimentent de
nouvelles techniques et pratiques sans
I'appui des systemes officiels de recherche et
de vulgarisation. Tout comme I'invention
d’Alex Ole-Pere, la plupart de ces initiatives
locales pourraient profiter a d’autres petits
exploitants si elles étaient connues a plus
grande échelle. Les agriculteurs des zones
arides souffrent souvent du mauvais
fonctionnement des systemes de vulgari-
sation en raison des grandes distances et du
caractere isolé de ces régions. Cette situation
entraine souvent I'échec des technologies
imposées de I'extérieur, souvent inadaptées.
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Alex Ole-Pere, debout a coté de son réservoir.

Photo : Asa Forsman.

Initiative novatrice en Afrique
de I’Est

Le processus de promotion de I'innovation
chez les agriculteurs se deéroule endix
étapes visant a identifier et a diffuser les
innovations des agriculteurs. 1l a été
élaboré en 1999 par un projet soutenu par
le PNUD et expérimenté au Kenya, en
Tanzanie eten Ouganda dans le butd’iden-
tifier des agriculteurs innovateurs. Leurs
idées ont été diffusées par le biais de la
vulgarisation etgrace a des échanges entre
agriculteurs. Au Kenya, une initiative en
cours, appuyée par le PNUD et la FAO a
intégré le processus de promotion de'inno-
vation chez les agriculteurs (PIA) avec
I'approche de la vulgarisation participative
des champs-écoles (CE) pour donner le
projet de « Promotion de I'innovation chez
les agriculteurs dans les champs-écoles »
(PIA-CE). Son objectif est de faciliter les
echanges entre les innovateurs et les
groupes de champs-écoles et de stimuler
ainsi le processus d'innovation et de
découverte chez les agriculteurs. Les
innovateurs sont identifiés par le personnel
de vulgarisation des champs-écoles et y
sont souvent impliqués en qualité de
membres, conférenciers extérieurs ou
personnes ressources. A tour de role,les
groupes réalisent des voyages d'études
pour découvrir les innovations.

Le projet aiidentifié environ 250 initiatives
novatrices. Environ 40 % d’entre elles
concernent l'utilisation rationnelle des
ressources en eau, notamment la
récupération del'eau,l'irrigation a petite
échelle et d'autres moyens permettant
I'utilisation rationnelle des eaux de surface.

Mais il est possible de valoriser les
connaissances ettraditions locales
et de tirer profit de la créativité
qu'impose la nécessite.

En Afrique de I'Est, ces dernieres
années, la collecte d'informations
| surles connaissances et initiatives
locales et sur la diffusion de ces
informations au niveau des autres
agriculteurs a fait I'objet d'une
attention toujours plus grande. Le
PNUD et la FAO, par exemple,
travaillent depuis 1997 sur la valori-
sation des connaissancesindigenes
en matiere de vulgarisation agricole en
soutenant les échanges d'informations

entre agriculteurs et 'dentification et la
diffusion des innovations locales (voir
Encadré).

Construction de barrage

Alex Ole-Pere est un Masai qui vit dans une
zone semi-aride du Sud du Kenya. Le district
recoit 600 mm de pluie par an, mais ces
précipitations sont irrégulieres et impré-
visibles. La sécheresse fait courir un grand
risque aux récoltes. Par tradition, les popula-
tions de la région dépendent du bétail, mais
dans la mesure ouil estde plus en plus difficile
de gérer de grands troupeaux dans des
paturages qui ne cessent de diminuer, de plus
en plus de personnes se tournent vers l'agri-
culture. Alex a constaté que, pendant la
saison des pluies, beaucoup d'eau en
provenance des montagnes voisines se
perdait en coulant a flots vers les rivieres.
Clest ainsi qu'il aimaginé l'idée de récupérer
cette eau de pluie en établissant un barrage
et en construisant un réservoir a cote de sa
ferme. Une déviation oriente le flux d'eau du
ruisseau vers le réservoir. Le barrage, qui
mesure environ 20 msur 30, a été construiten
creusant la terre et en lo déposant a
l'extérieur du réservoir, car les barrages en
terre se remplissent rapidement d'eau
lorsqu'il pleut.

Leau ainsi recueillie est utilisée pour arroser
les lequmes etles jeunes plants d'arbres.Alors
que la majeure partie de la zone qui entoure
lexploitationd’Alex semble aride, les arbres et
les buissons étant constamment coupés pour
servir de bois de chauffage, Alex plante
chaque saison davantage d’arbres sur sa
parcelle. Le réservoir sert également la
communauté ausensplus large. « Mes voisins
viennent naturellement chercher de I'eau de
mon barrage en temps de crise. IIs s‘approvi-
sionnent pour la consommation de leurs
familles et du betail. Jen ai suffisamment »,
explique Alex Ole-Pere avec fierte.

Talus

Agnes Mughi est une agricultrice issue d’'une
région tres aride du district de Mwingi. Elle o
cherché a trouver une solution a la pénurie
d’eau qui se fait sentir au niveau de son
exploitation. La zone ou habite Agnes est
souvent touchée par la sécheresse et le soly
est compact etérodé. Mais son exploitation
semble a présent verte et productive toute
I'année, contrairement aux zones envi-
ronnantes. Grace a ses idées novatrices,



Agnés a pu maitriser les crues saisonnieres
d’un ruisseau qui se trouve a proximité en
creusant plusieurs talus en travers du flux au
creux de la vallée qui surplombe sa parcelle de
terre. Le talus, qui mesure environ 30 metres
delong sur2metres de large, ralentitle flux et
permetainsi une meilleure infiltration de 'eau
dans le sol. Laugmentation de I'humidité du
sol s'accompagne d'une hausse du niveau de
son puits qui se situe au centre de sa parcelle.
Le puits fournit actuellement a la famille
d’Agnes et a ses voisins suffisamment d’eau
pour ses besoins alimentaires et pour
l'arrosage deslegumes.

A l'instar de nombreux autres agriculteurs
innovateurs, Agnes Mughi expérimente
différentes approches pour augmenter la
productivité de ses terres. Sa deuxieme
innovation est un bio-pesticide a base de
piment rouge séché, de feuilles de
mangousier etd'aloes local.

Agnes est une assistante sociale et est
considérée comme un modele par les autres
femmes de la localité. Elle a une forte person-
nalité et est profondément convaincue du
role qu'elle doit jouer. Dans le district de
Mwingi elle a souvent été invitée par les
champs-écoles pour présenter ses inno-
vations aux autres agriculteurs.

Collecte des eaux pluviales

La premiere innovation de Peter Olochoki
Letoya est intervenue lorsqu'il a déménagé
dans une zone beaucoup plus aride, dans le
Mau oriental. Il s’est rendu compte qu'il lui
fallait réagir par rapport alapénurie d'eau qui
affectaitses cultures etmenacaitles moyens
deexistencede safamille.lly atrois ans, il avait
eu lidée de récupérer les eaux de
ruissellement a partir du toitet de les stocker
dans des réservoirs souterrains. Depuis lors,
ses réservoirs sont toujours pleins. 1l est
actuellement évident que son idée aété un
succes, mais au débutil a craint d’échouer.
«lorsque j'ai commence a creuser des trous
pour les reservoirs, je me cachais derriere la
maison pour que les voisins ne me voient pas.
Je ne voulais pas que les gens me prennent
pour un fou», rappelle-il.

A présent que la technique de collecte des
eaux pluviales appliquée par Peter Olochoki
Letoya s'est avérée fonctionnelle et efficace,
sesvoisins ne sont plus sceptiques et certains

d’entre eux ont commencé a adopter so
méthode sur leurs propres exploitations.
Travaillant avec d'autres agriculteurs dans le
projet PIA-CE, Peter a pu transmettre ses
idées a d'autres. Il recoit souvent la visite
d’autres agriculteurs et groupes d'agricul-
teurs désireux d'apprendre la technique de
collecte des eaux pluviales a partir des toits. Il
a également profité de visites effectuées
aupres d'autres agriculteursinnovateurs et
s'estinspiré de leurs idées.

Le réservoir inventé par Peter Letoya est
construiten creusant le sol eten tapissant les
bords du trou de feuilles en plastique pour
éviter les fuites. Le haut du réservoir est
recouvert de pieux de cedre. Cette essence o
éte choisie comme matériau de revétement
parce qu’elle ne pourrit pas facilement et
n'est pas attaquéee par les insectes. Le
réservoir de Peter a fait I'objet d'une
attention particuliere au niveau de la région,
car son coUtde fabrication estbien inférieur a
celui des ouvrages en béton généralement
recommandés par les ingénieurs du district.
“Mon réservoir coute environ 10 % du prix des
reservoirs normaux que l'on trouve dans la
region”, dit-il.

Peter Olochoke Letoya possede actuellement
trois réservoirs souterrains d’eau de pluie
d’une capacité de stockage de 1000 a2 500
litres. Sa famille en utilise un pour l'equ
potable etles deux autres pour I'arrosage des
arbres et des terres boisées de son
exploitation. 1l envisage maintenant de
recueillir 'eau de pluie dans un réservoir
surélevé afin de pouvoir pratiquer l'irrigation
au goutte-0-goutte.

Ila une autre idée ingénieuse qui consiste
utiliser les bananiers comme pépinieres pour
la canne a sucre. Peter a constaté que les
couches de feuilles disposées enspirales sur la
tige du bananier et qui se chevauchent
forment « des poches » quiretiennent 'eau.
Il'y a placé des boutures de canne a sucre qui
ont pousse tres rapidement. En plus de 'eau
provenant du bananier, la « pépiniere » de
canne a sucre improvisée recoit également
tous les jours la rosée du matin qui se
condense sur les feuilles. Une fois que les
racines ont pousse, Peter plante les boutures
dans ses champs.

Conclusions

Aujourd’hui, la majorité des pauvres
qui dépendent directement del’envi-
ronnement naturel vivent dans des
régions ou I'eau est rare. Dans le
monde entier, les petits exploitants
ont besoin d’eau pour'agriculture, le
bétail et pour I'usage domestique.

Le champ productif de Agnes Mughi

Ces solutions a petite échelle peuvent étre un
moyen de renforcer la productivité alimen-
taire des agriculteurs etpasteurs pauvres des
zones arides. On trouve des innovateurs
locaux comme Alex Ole-Pere, Agnes Mughi et
Peter Olochoki Letoya partout au Kenya et
également dans de nombreux autres pays. Le
défit consiste a stimuler leur esprit de
créativité et leur originalité afinqueleursidées
puissent étre développées et échangées avec
d autres exploitants agricoles.

Les résultats du projetPIA-CE montrent qu'il
est fort possible de réunir les connaissances
extérieures et autochtones en matiere
d'activités de développement agricole. Les
premiers résultats du programme PIA-CE
semblent indiquer que les agriculteurs font
preuved'une plusgrande capacité d'adoption
lorsque les nouvelles technologies sont
introduites par des collegues agriculteurs
plutot que par des vulgarisateurs et des
étrangers. En Afrique de I'Est, les conditions
dans lesquelles se pratique 'agriculture sont
tres diverses et exigent donc des solutions
appropriées a chaque contexte. 'adoption
des innovations locales etla vulgarisation des
connaissances faciliteront la mise en ceuvre
des solutions durables.

Deborah Duveskog et Charles Mburu. FAO
Kenya, PO Box 30470, Nairobi, Kenya.

E-mail :dduveskog@faonairobi.or.ke

Asa Forsman. UNDP Drylands Development
Centre, PO Box 30552, Nairobi, Kenya.

E-mail :asa.forsman@undp.org

Un document complet sur I'initiative PIA-CE
estdisponible sur le site Internetsuivant :
www.eseap.cipotato.org/upward

Le systeme de collecte des eaux pluvialesinstallé par
Peter Olochoki Letoya. Photo : Asa Forsman.

23



RETENTION DES EAUX PLUVIALES

Par Ivan Yaholnitsky

Lagriculture pratiquée au Lesotho est une
agriculture de subsistance basée sur une
monoculture intensive avec tres peud'apports
exteres. Le libre parcours du bétail dans des
paturages communaux et les champs arides
oumoissonnésy est tres courant. Une grande
partie du pays est donc confrontée a une
dégradation chronique des terres et lo
destruction des sols. Cette situationaentrainé
la perte de la biodiversité, la baisse de la
productivité agricole,I'épuisement progressif
des nutriments, I'appauvrissement de la
nappe phréatique, I'augmentation de lo
frequence de crues éclair. Elle aen outre accru
la dépendance et la pauvreté des populations
rurales. En dépit des innovations et des efforts
considérables consentis par les agriculteurs, le
Lesothoimporte encore 85 % de ses produits
alimentaires et le désert gagne une bonne
partie du pays.
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Une vue de la Vallée de Phamong depuis le mont
Moorosi au Lesotho—2000. Photo ; BBCDC.
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Appui aux entreprises

et au développement
communautaire

Le Centre d'appui aux entreprises et de
développement communautaire de Bethel
(BBCDC) est uneinstitution d'enseignement et
de développement rural basée a Senqu Valley,
dans le district de Mohales Hoek. Il a pour
objectif de renforcer les capacités des jeunes
hommes et femmes du Lesotho afin qu'ils
puissent contribuer au développement ruralet
urbain deleur région.

Le Centre se trouve sur des paturages dégradés
caractéristiques de cetterégion. Il aété crééen
1993 et s’estimmédiatement trouvé face a de
graves risques climatiques. La pluviométrie
annuelle moyenne y est de 500 a 600 mm,
plutot irréguliere et, au cours des premieres
années de la création du Centre, de fréquents
cyclesde secheresse ont été constatés. Lorsque
les pluies sont finalement tombées, les cours
d’equ se sont tres vite remplis a cause de la
faible capacite de rétention de 'eau des sols
assechés. La famine n'a pu étre évitée que

grace al'intervention du Programme alimen-
taire mondial (PAM).

En 1995, lorsque le BBCDC, a initié un
programme de construction de routes en
partenariat avec le PAM, il a vite compris
Iimportance du drainage et de la diminution
des eaux de ruissellement. De petits barrages
et bassins (quelque peu marécageux) de
récupération des eaux de drainage ont été
construits a plusieurs endroits le long de la
chaussée pour controler le flux de 'eau,mais,
en l'absence d’une appropriation de ces
ouvrages par les populations, ces bassins se
sont tres vites envasés, perdant ainsi lo
majeure partie de leur impact. Toutefois,
l'expérience de ce programme a permis de
sensibiliser leBBCDC sur l'importance de I'equ.

Restauration des sols
S'inspirant des théories tirées de la culture
permanente, le BBCDC a décide d’employer
des méthodes écologiques pour restaurer
I'environnement. Il a initié un programme
visant a améliorer systématiquement le
terrain sur lequel il est installé. Les sols du
campus étaient tres compacts et, malgré
lexistence d’un couvert herbacé, en majorité
étanches, consolidés et anaérobics.C’était
particulierement évident pour ceux qui
creusaient pour réaliser des bassins ou les
fondations des batiments.

Pour stopper le flux des eaux d'orage et
recueillir les eaux de ruissellement des zones
compactées telles que les routes et les
sentiers, les étudiants et le personnel du
centre ont construitun important systeme de
bassins de drainage etde buses de dérivation.
Pratiquement tous les bassins de drainage
ont été creusés alamain al'aide de pioches et
de pelles ; pour I'arpentage, ils utilisaient de
simples chevalets ou niveaux de cordeaux. Ce
ne fut guere facile au départ : chaque coup de
pioche déplagait une motte de roche argilacée.
Larrivée des pluies a permis d'accélerer les
opérations et les travaux d'approfondissement
etd’extension des bassins de drainage furent
moins ardus.

Les travaux de restauration exigeaient la
conception d'un paysage tres soigneusement
tracé. En Afrique du Sud, le niveau de précipi-
tations estde 100 mm/heure en été, alors que
l'infiltration n'est que de 10 4 mm/heure sur
un sol non-amendé. Dans les niveaux
supérieurs d'un bassinversant ou micro-buse,
« la mise en réserve de l'eau » et son
écoulement ne durent que quelques minutes
pendant les fortes précipitations.

les bassins de drainage se sont bien
comportés, favorisant la mise en ceuvre d’un
processus dynamique de restauration et
I'accélération de l'activité biologique. Les
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Construction d’un bassin dedrainage.
Photo : BBCDC.

pluies orageuses emportent non seulement le
sol,mais aussi les déchets organiques tels que
les feuilles, I'herbe et le fumier. Les bassins de
drainage jouent donc unrole de captage des
elements nutritifs en détournant ces déchets
des routes et pistes empruntées par les
animaux. Les plantes pionnieres vigoureuses
qui atteignent plus de deux metres de
hauteur n'impressionnent pas toujours les
visiteurs, mais leurs systemes radiculaires ont
un effet particulierement bénéfique. Ils
traversent les couches arables (la couche de
sol compactée en dessous de la portée du soc
delacharrue) pour fendrele sol et fournissent
également  la matiere  organique
indispensable au paillage etau compostage.

Un systéme de production en
évolution

Parallelement a la plantation et au
développement des arbres fruitiers, le systeme
des bassins de drainage s'est développe, o
muri et est devenu plus souple. Dans des
conditions plus favorables, le BBCDC o
commencé a améliorer le systeme de
production pour en faire un systeme plus
sophistiqué, caractérisé par des cultures
intercalaires, des vergers mixtes et par la
production de fourrage. Au fil des ans, les
cultures intercalaires entre les arbres fruitiers
dansleverger ont modifié la structure dusol et
accru sacapacité d'infiltration.

Les vastes champs a I'ouest du campus ont été
subdivisés en champs plus petits le long des
courbes de niveau et des jardins maraichers ont
été mis en place sur tout le campus, dans les
couloirs situés entre les bassins de drainage et
les arbres. Un bon nombre de ces jordins
protégés bénéficient d'un  microclimat
sensiblement meilleur. Ils sont plus productifs et
plus réceptifs al'irrigation et a 'aménagement
intensif. Tous les champs du campus sont en
coursd'aménagement suivant ce procéde.

Diversification des ressources
en eau

Afinde survivre aux périodes de sécheresse, le
BBCDC a régulierement investidans la diversi-
fication des resources en eau et dans des
systemes de pompage, de stockage et de
distribution. A 'heure actuelle,'alimentation
eneause fait a partir des réservoirs d'eau de
pluie,d’un puits creusé ala main, d'une source,
d'un barrage souterrain et d'un petit étang
construit al'endroit le plus élevé du campus. En
1998, le BBCDC a construit un barrage de sable



Bassins de drainage

lesbassins de drainage (ou diguettes en terre) sont
les ouvrages en terre les moins colteux et les plus
simples pour recueillir et stocker l'eau. Ils sont
creusés e long des courbes de niveau ou sur les sols
plats et sont congus pour stocker l'eau et les
sediments eninterceptant les flux terrestres et en
renforcant lareconstitution des eaux souterraines.
Le sol peut contenir des milliers de fois plus d'eau
que les réservoirs ou les barrages et 'eau qui
s'infiltre dans e sol par un bassin de drainage est
stockeée a'trois a cing metres de profondeur ou elle
reste disponible pour les arbres. Un bon systeme de
bassins de drainage peut traiter 200 % des eauxde
ruissellement d’un village. Une succession bien
congue de cing a sept bassins peut créer une
réserve apartir des eaux souterraines stockées. Ces
bassins deviennent de plus en plus efficaces avec
l'age, au fur et a mesure que les racines des arbres
se développent et que 'humus s'accumule. Pour
favoriser une restauration rapide de la vegétation
et tirer le maximum de profit des racines, il est
important que ces bassins soient lisses et aient la
forme adéquate.

Un systeme de petits bassins de drainage
rapprochés permet d'obtenir de petits débits
d’eau,dont lavitesse est proche de zéro et la force
de destruction minimisée. Ce systeme doit doncétre
etudié avecsoin: e principe le plusimportant est
que ces bassins devraient ralentir, répandre et
infiltrer eau.

Ontrouvera des références relativesalaconstruction
de bassins de drainage ala finde cetarticle.

sur un ruisseau situé a l'est du campus.
Ce barrage fonctionne comme prévu et a
contribué a élever le niveau du plan d’eau,
permettant ainsi une meilleure irrigation.Des
projets sont en cours pour consolider cette
initiative et construire trois autres barrages de
sable surun troncon de § km lelong du ruisseau.
Ces barrages seront situés a des endroits qui
permettent/iigation parécoulement gravitaire.
Actuellement l'eau est remontée par une
pompe agasol installée a coté dubarrage delo
nappe phréatique, une pompe solaire installée
dansle puits et un barrage gravitaire au niveau
du ruisseau. Elle est stockée dans des réservoirs
en magonnerie pour l'irrigation a écoulement
gravitaire des champs et des jardins. leau de
pluie est également recueillie a partir des toits
de six batiments. La capacité totale de
stockage d'eau du campus du BBCDC est
actuellement de 110 000 litres environ,dont
45000 litres d'equ de pluie recueillie des toits.
Leau peut étre fournie aux champs par une
conjonction de systemes d'irigation par
submersion, aspersion et au goutte-a-goutte.
Par temps sec, les bassins de drainage peuvent
étre alimentés pour arroser les arbres
fourragers et les arbres fruitiers. La pompe
diesel peut remplirles réservoirs de stockage ou
faire marcher vingt arroseurs. Des appareils
d'irigation au goutte-a-goutte sont utilisés

surles petitsjardins maraichers et alimentés
par gravité a partir des réservoirs de stockage.
Les eaux ménageres (eaux usées domestiques)
et les eaux de vannes (eaux d'égouts)
provenant de I'école sont utilisées pour
soutenir la croissance des plantes ornemen-
taleset arbres du campus.

La communauté et la restauration
de I’environnement

Le BBCDC sétant développé, il a pu accroitre ses
activités de vulgarisation dans I'agglomération
voisine. Enjuin 1996, il ainitié un programme de
vulgarisation de deux ans en « architecture
paysagiste » avec les fonds de ['Union
européenne destinés a atténuer la sécheresse.
Au cours de lapremiere année, le BBCDC a établi
un programme de partenariat avec le villoge de
Ha Teboho et un certain nombre de familles qui
s'étaient engagées a y participer comme
bénévoles. Des propriétés familiales rurales
individuelles ont été équipées en bassins de
drainage et desjardins aménagés en terrasses.
Le programme a pris en charge les colts de
transport de pierres pour la construction de
terrasses et de larpentage;; il afourniles arbres
frutierset le petits outilage manuel. Del'argent
a également été fourni pour organiser des
ateliers surl'arpentage, la dégradation des sols,
le compostage et I'horticulture. Ces ateliers
étaient participatifs et axés sur l'apprenant ;s
comportaient des discussions, présentations,
des travaux de terrain, des exercices de
développement des compétences, des travaux
de groupe, des exercices de planification et des
visites de sites. Lacommunauté locale a réag
avecenthousiasme.

La démarche était proactive, avantageuse et
directe.En1997, le programme, tirant partie
de ces succes, a commencé a promouvoir lo
cloture des jardins privés et des vergers.De
plus en plus de collaborateurs du village de Ha
Teboho ont intégré le programme qui, deux
ans apres, a été élargi a trois autres villages.
Des 2002,le BBCDC travaillait avec six villages
de la PhamongValley.

Les ressources mises a la disposition de ce
programme sont modestes et s'élevent en
moyenne amoins de 5 000 dollars américains
par an. la prochaine phase concerne
l'extension de cette initiative envue de'élargir
aupaysage, champs et paturages engénéral.

Conclusions

Les bilans énergétique et hydrographique du
campus du BBCDC se sont certainement
ameéliorés au cours de la derniere décennie.
Leau recueillie par les bassins de drainage a
relancé lo croissance de la végétation,
démontrant ainsil'efficacité de 'aménagement
paysager (comme la construction de bassins de
drainage) et du génie biologique (le travail
effectué par les plantes). Il ne nous est bien stir
pas possible d'influer sur le calendrier ou surla
répartition des précipitations, mais nous
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Ce barrage de collecte des eaux souterraines est
I'une des multiples sources d’eau dont peut profiter
le campus de BBCDC. Photo:BBCDC.

pouvons cependant prendre toutes les disposi-
tions nécessaires avant les prochaines pluies et
veillera ce qu'autant d'eau de pluie que possible
reste sur place. Cette eau doit étre stockée et
soigneusement répartie a traversle paysage. Si
l'on ne procede pas de la sorte, tous les
réservoirs et toutes les pompes du monde ne
serviront pratiquement arien.

Mettre en place des moyens de stockage de
l'eau en vue de stopper ou de ralentir le
ruissellement estd’une importance capitale
car il faut du temps pour une bonne infiltration
d’humidité. Dans les régions ou la dégradation
est chronique, l'eau constitue une force
destructrice parce que le systeme de collecte
naturel fourni par les plantes a été détruit. Une
stratégie dynamique de collecte de 'eau
constitue doncune premiere phaseimportante
danslarestauration des terres dégradées.

Le travail effectué par le BBCDC en collabo-
ration avec les communautes locales a été
positif parce que les communautés locales
reconnaissent les risques et les consequences
des pratiques traditionnelles et ont participé
activement au processus de restauration. Les
agences de développement, les services de
vulgarisation et les méthodes d'appren-
tissage-action participatif apportent certes de
I'aide, mais ils ne peuvent pas se substituer aux
communautés, novatrices, avides d'apprendre,
etouvertes au changement. Le BBCDC a fait
des progres car il a fondé ses interventions sur
unengagement a créer une cutture de l'oppren-
tissage et de I'innovation ; les communautés
locales ont développé un sens de l'appro-
priation vis-G-vis des systemes améliorés qu’elles
souhaitent mettreenplace et amaintenir.

Nous voudrions remercier les populations locales
pour leur soutien enthousiaste ainsi que Helvetas,
I’Association suisse pour la Cooperation interna-
tionale et ‘Ireland Aid’ du Lesotho pour le soutien
apporte aux programmes etau BBCDC dans le cadre

du renforcement des capacites.

Ivan Yaholnitsky. Directeur general, Bethel Business
and Community Development Centre. P.O. Box 53,
Mt. Moorosi 750, Lesotho. Email :bbcdc@uuplus.com.
Site Internet : http://www.lesoff.co.za/bbcdc
Reference:

Yaholnitsky, 1.D., 2002. Water: A precious resource in arid
environments. Bethel Business and Community

Development Centre, 2002.
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COLLE'CTE DES EAUX PLUYIALES DANS
LES REGIONS PARTICULIEREMENT ARIDES
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déclin du systeme traditionnel de gestion
communautaire des terres de pacage. Celaa
egalement encourage une forte pression sur
les terres avoisinantes, ou la demande en eau
pour les usages sanitaires, les jardins
potagers et I'irrigation de subsistance est en
croissance. La ou les eaux souterraines sont
disponibles, des paturagesisolés sont meme
utilisés pour les formes traditionnelles d'agri-
culture.

En Syrie et en Jordanie, la plus grande partie de
la production nationale de lait et de viande
provenait traditionnellement de [I’Albadia.
La forte demande en moutons, viande et lait,
alliéealarapide augmentation delapopulation
et a des politiques gouvernementales
inadaptées, ont stimulé la croissance de la
population ovine. Les besoins en nourriture
dépassent aujourd’hui les capacités de
IAlbadia a en produire de fagon durable. La
mauvaise gestion a conduit a la dégradation
des terres, alaréduction dela biodiversité et a
une insécurité alimentaire de plus en plus

importante. Cependant, I'Albadia garde un
potentiel beaucoup plus important que son
rendement actuel. Une gestion rationnelle des
ressources naturelles disponibles permettrait

o A r_':l'. = X Yage
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Les citernes sont vitales pour les habitants des zones ne disposant d’aucune autre source

d’eau douce. Celle-ci, dans le Nord-Ouest de I'Egypte, fournit de I'eau aux populations, au
bétail et aux jardins potagers familiaux. Photo: Theib Oweis.
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Les zones particulierement arides de larégion
ouest-asiatique et nord-africaine (WANA),
appelés Albadia, sont caractérisées par
lextremerareté de 'eau etpar la dégradation
des sols et des moyens d’existence. Les
ressources naturelles de ces zones sont
fragiles, avec une faible pluviométrie
et un couvert végétal presque inexistant.
Sans des interventions adéquates, I'envi-
ronnement de I'Albadia continuera a se
dégrader etne pourragénérer que tres peu de
revenus pour une population déja pauvre. Cet
article présente trois types d'inter-ventions
qui ont réussia améliorer les conditions de vie
danscetenvironnement hostile.

Contexte

Le climat de 'Albadlia estrigoureux, avec des
hivers froids et des étés tres chauds. Les
précipitations, principales sources d'eau
potable,sont comprises annuellement entre
50 et 250 mm et varient considérablement
dans le temps et dans I'espace. Elles tombent
sous forme d'orages sporadiques et intenses
qui entrainent un ruissellement important.

Cestainsi qu'il se forme une crotite a la surface
dussol, ce qui réduitl'infiltration et intensifie le
ruissellement. Ces eaux de ruissellement se
déversent généralement dans des cuvettes
salées ou elles se perdent en raison de'évapo-
ration, ce qui entraine une érosion et une
dégradation plus importantes du sol.

le régime foncier dans ['Albadia est une
contrainte majeure au développement et varie
d'un pays a I'autre. En Syrie, IAlbadia fait
largement partie du domaine public national,
mais il existe aussi d'autres types de régimes
fonciers tels que le domaine privé ou le
métayage. EnJordanie, la plus grande partie de
I'Albadia appartient au domaine prive tribal.
Dans ces pays, a cause de I'absence de systemes
fonciers adéquats, le domaine communautaire
est utilisé comme propriété collective ; le
surpaturage est une pratique courante et peu
d'attention est accordée a la question de la
durabilte.

Au cours de ces demieres années, les
communautés a tradition pastorale nomade
se sont progressivement sédentarisées. Ce
changement de mode de vie a conduit au

d’améliorer les moyens de subsistance de la
population et de renverser la tendance a la
dégradation des terres.

Les pratiques locales de collecte des eaux
pluviales offrent une base saine pour une
gestion améliorée des ressources. Les
techniques novatrices de collecte des eaux
pluviales, basées sur des connaissances
traditionnelles, peuvent réduire les colts et
fournir aux populations des outils pour
améliorer les zones de pacage et augmenter
les revenus et les moyens de subsistance des
habitants. Trois exemples d'interventions
basees sur les techniques traditionnelles sont
présenteés ci-dessous.

Diguettes et ravines

Mehasseh estune zone tres aride du Sud dela
Syrie. La moyenne pluviométrique annuelley
estde moins de 150 mm. Le couvert végetal est
limité et la dégradation des terres due au
surpaturage estun probleme majeur. En 1995,
un programme de collecte des eaux basé sur
les techniques traditionnelles de cordons
pierreux et de ravines a été initié, avec pour
objectif I'amélioration de la gestion des sols et
des moyens de subsistance des populations
vivant dans la zone.



Des diguettes etdes ravines d'un demi-metre
de hauteur ont été construites le long des
lignes de courbes de niveau,espacées de 5 a
20 metres.Le premier metrelongeantla partie
supérieure de la créte estdestinée ala culture
etla surface restante entre les diguettes sert
au captage de 'eau.Dans 'Albadia, lescordons
pierreux constituent une des techniquesles plus
utiles pour favoriser la régénération et les
nouvelles plantations de fourrages, d'arbres et
darbustes vivaces, depuis les pentes douces
Jusqu'aux pentesraides.

La clé du succes de ces systemes consiste a
situer les crétes aussi précisement que
possible le long de la courbe de niveau.Sinon,
l'eau coulera le long de la créte,s’accumulera
au niveau le plus bas, pénétrera dans le sol et
détruira éventuellement I'ensemble de
I'escarpement. Des instruments d'arpentage
adaptés aux petits exploitants peuvent servir
a tracer les courbes de niveau. La méthode la
plus simple utilise un tuyau flexible et
transparent de 10 a 20 m de long fixé sur des
poteaux gradués. Ce tuyau est rempli d’eau
de fagon a ce que I'on puisse lire les deux
niveaux d'eau sur I'echelle. Deux personnes
peuvent tracer la courbe de niveau en
agjustant la position de I'un des poteaux
jusqu'a ce que les deux niveaux d'eau soient
€gaux.

Pour éviter les difficultés de tracage, une
alternative consiste aconcevoir des diguettes
semi-circulaires ou trapézoidales plus petites
sur des lignes décalées au travers de la pente.
Les diguettes en terre, en forme de demi-
cercle, de croissant ou de trapeze, sont
construites de fagon a faire directement face
ala pente. Leur espacement doitpermettre
d’obtenirune zone de captage suffisante afin
que chacune puisse collecter la quantité
d’eau requise. Leau s'accumule al'endroitle
plus bas surle niveau supérieur de la diguette,
la ou les plantes poussent (voir la figure 3). Le
fait de creuser le sol pour faire des diguettes
crée une légere dépression juste au-dessus de
celle-ci. Le ruissellement estintercepté dans
cette dépression etemmagasiné dans la zone
desracines des plantes. La distance entre les
extrémités de chaque diguette varie entre 1et
8 metres, etles diguettes ont une hauteur de
30050 cm. Elles sont principalement utilisees
pour la régénération des aires de pacage etla
production de fourrage, mais aussi pour
alimenter les arbres sur pied, les arbrisseaux
etles cultures de plein champ.

A Mehasseh, un essai
comparatif o été effectue
sur deux zones adjacentes,
toutes deux plantées
d'Atriplex (Atriplex halimus).
Lesdiguettesde collecte de
l'eau furent construites sur
un site, lautre, sans
diguette,  servit  de
référence. En 1997, ily eut
160 mmdepluie. Sur le site
doteé de diguettes, les eaux de ruissellement
quis'étaient accumulées furent récupérées.
Sur le site de référence, I'eau s'écoula en aval
des cuvettes salées et fut perdue. Les arbris-
seaux plantés dans le champ a diguettes
avaient un taux de survie d’environ 9o %,
contre 10 % pour I'autre champ. Les trois
annéessuivantes furent tres seches, avec une
pluviométrie annuelle de moins de 60 mm. Les
rares arbustes ayant survécu sur le site sans
diguettes sont morts pendant la premiere
année de sécheresse. Les arbustes bénéfi-
ciant de l'action des diguettes de collecte
survécurent aux trois années consécutives de
sécheresse et continuent de pousser
vigoureusement.

Le projetfut considéré comme une révolution
dans cetenvironnement fragile. Il constitue
aujourd’hui la base d'un programme national
fonde sur cette technique a faible cotit.

Jordanie : petits bassins

de rétention des eaux

de ruissellement pour

arbres fruitiers

Cette technique est parfois appelée Negarim.
Les bassins de rétention consistent en de
petitslopins agaleriesen forme delosange ou
de rectangle,dont chacune est entourée de
bourrelets de terre. Ces derniers sont placés le
long de la pente de facon a ce que le
ruissellement se dirige vers le coin le plus bas,
laou se trouvela plante. La taille habituelle de
la galerie est de 50 a 200 metres carrés.Elles
peuvent étre construites surn'importe quelle
inclinaison. Elles sont plus adaptées pour les
arbres sur pied, mais peuvent aussi étre
utilisées pour d'autres cultures. Lorsqu’elles
sont utilisées pour les arbres, le sol doit étre
assez profond (environ un metre) pour retenir
suffisammentd’eauafind’alimenterlaplante
pendant toute la saison seche.

La terre aride de Jordanie recoitannuellement
environ 160 mm de pluies. Aucune culture de

rente ne peut se développer avec cette
quantité de pluie et les paysans de la zone
comptent sur le cheptel et les autres formes
de cultures etutilisent une nappe souterraine
en diminution constante. En 1997, un
programme de diversification de la production
agricole a été lancé en procédant a une
combinaison de cultures arborees et de
collecte des eaux. Lintroduction du systeme
Negarim pour alimenter les arbres fruitiers a
connu un franc succes. Des parcelles de 50
100 m2 furent construites sur des sols
profonds, puis des amandiers et des oliviers
furent plantés pendant I'hiver. Des polymeres
furent gjoutées dans la fosse de plantation
afin d’augmenter la capacité de rétention du
sol et pour disposer d’assez d’eau pour les
longs mois secs de I'eté. Tous les arbres
plantés ont survécu et ont poussé de fagon
satisfaisante  saison apres saison. Lo
production a éteé tellement bonne que les
paysans ont commencé o adopter la
technique. De facon générale, ils ont réussi
mais quelques problemes ont surgi,souvent
liés au choix du sol : sol pas assez profond ou
especes vulnérables a la sécheresse. Il est
important que le lieu et les types de cultures
soient soigneusement sélectionnés pour que
latechnique puisse étre performante.

Les citernes du Nord-Ouest
de I’Egypte

les citernes sont un ancien systeme de
collecte des eaux pluviales, utilisé princi-
palement pour I'approvisionnement en eau
deshommes et des animaux dans les zones
ou la ressource est rare. Habituellement, il
s'agitde réservoirs souterrains d’une capacité
de l'ordre de 10 a 500 m3. Dans beaucoup de
zones comme la Jordanie oula Syrie,ils sont de
petites tailles et creusés a méme le rocher.
Dans le Nord-Ouest de I'Egypte, les paysans
creusent des citernes de taille plusimportante
(200 a300m3) dans les alluvions en dessous
d'une couche de rocher solide. Leau est utilisée
non seulement pour les besoins humains

Diguettes semi-circulaires dans I'Albadia syrienne apres la tempéte.
Photo par Theib Oweis.
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Famille céractéristique de lAlbadia. Ici', auNorddela Syrie, dans lazone de Khanaser,
Photo : Theib Oweis.

etanimaux, mais aussi pour arroser des jardins
potagers. La couche de rocher constitue le
plafond de la citerne et les parois sont rendues
étanches avec duplatre. Des citernes modemes
enbéton sont en cours de fabrication dans les
endroits sans couche rocheuse.

Tout au long de la cote Nord-Ouest de
I'Egypte, ou la pluviométrie moyenne
annuelle est d’environ 150 mm, il n'existe
aucune autre source d'eau potable. Les
ruissellements provenant des quelquess
fortes pluies hivernales sont dirigés vers des
citernes a partir des prises d’eau proches, ou @
travers des canaux depuis des zones plutot
éloignées. Le ruissellement provenant de la
premiere précipitation de la saison est
d’habitude détourné des citeres pour
réduire les risques de pollution.Des bassins de
décantation sont souvent installés a l'entrée
de la citerne afin de réduire l'arrivée de la
boue. En outre, les paysans nettoient
habituellement les citernes une ou deux fois
par an. En général, il suffitd’un seau et d'une
corde pourtirer 'equ.

Cependant, plusieurs problemes liés a I'utili-
sation des citernes se sont posés, portant
notamment sur l'étendue de la zone de
captage, surla capacité des réservoirs, sur le
colt de construction et de maintenance et
sur le peu d'efficacité de 'utilisation des eaux
souterraines dans l'agriculture. Un projetfut
initié dans la zone pour surmonter ces
problemes en fournissant I'appui technique

et financier nécessaire a une meilleure
gestion. Trois types d'interventions se sont
aveérés particulierement efficaces:

1) la purification, le nettoyage et le
nivellement de la zone de captage ont
amélioré de facon significative l'efficacité de
la collecte etla qualité de I'eau.

2) La capacité de conservation des eaux de
pluies tombées pendant la saison avaitplus
que triplé grace a une gestion efficiente de lo
citerne, sans augmenter sa taille réelle et
sasn induire de colt supplémentaire. Des
études hydrographiques ont montré que la
citerne pouvaitétre remplie au moins trois fois
pendant la saison des pluies et avant la
derniere tempéte de la saison qui devraitla
remplir pour 'été. Lles paysans furent
encouragés a utiliser 'eau du premier et du
second remplissage pour I'agriculture et o
réserver le troisieme pour la consommation
humaine etanimale pendant 'été. Lexistence
de pompes manuelles et le faible prix des
tuyaux ont simplifié la tache.

3) Lutilisation de I'eau a été rendue plus
efficace grace a la fourniture d'un petitlotde
matériel et a I'introduction de quelques
changements dans le systeme de production
agricole au niveau des jardins potagers. Par
exemple, les agriculteurs ont utilisé des
sachets en plastique pour placer des plantes
de grande valeur telles que les semis et les
léqumes, ce qui a permis de créer des revenus
supplémentaires sans requérir une quantité
d’eauplusimportante.

Bien que les citernes d’Egypte soient un
systeme tres spécifique de collecte de I'eau,
cet exemple démontre I'importance d'une
gestion prudente de l'equ : elle peut étre
utilisée plus efficacement, pour un impact
plusimportant.

Mise en ceuvre et gestion

les micro-systemes de captage sont
habituellement accessibles aux agriculteurs
individuels. C'est un systeme simple et o
moindre coUt, méme si desopérations qui
demandent une certaine précision, comme le
respect des lignes de courbes de niveau ou la
détermination delapente maximale, peuvent
présenter des difficultés. Les populations
peuvent étre impliquées dans la mise en
ceuvre des systemes de collecte de l'eau et |l
est particulierement important qu’elles le
soient des les phases de planification de
chaque programme,

les nouveaux systemes devraient étre
inspectés réqulierement, surtoutpendant lo
premiere ou les deux premieres saisons des
pluies. Les micro-systemes de captage doivent
étre controlés apres chaque tempéte suscep-
tible de produire un ruissellement, de fagon a
ce que chaque petite rupture de diguette
puisse €Etre rapidement réparée. Une
attention particuliere devra étre portée aux
diques etdiquettes en terre,aux installations
de stockage eta leurs déversoirs, ainsi qu'aux
ouvrages de déviation. Les installations de
captage etde collecte de I'eau devraient étre
protégees contre les dégats du bétail.La vase
etlesimmondices devront étre éliminés de la
zone de captage, de I'equ collectée et des
installations de stockage.

Ces expériences, comme tant d’autres,
montrent que, dans les zones partic-
ulierement arides, 'utilisation des eaux de
pluies peut étre améliorée de maniere
substantielle lorsque des techniques
appropriées de collecte d’eau sont utilisées.

Theib Y. Oweis et Ahmed Y. Hachum.
International Center for Agricultural Research
in Dry Areas (ICARDA),Alep, Syrie.
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MAITRISE DES EAUX D’INONDATIONS A TAIWAN

K.F. Andrew Lo

Taiwan est un pays insulaire montagneux
souvent confronté a des inondations et des
sécheresses.  Des typhons  torrentiels
provoquent des précipitations annuelles de
quelque 2500mm qui entrainent souvent un
profond mouvement du sol, de puissants
ruissellements et des pointes de crues
considérables qui sont source de beaucoupde
ravages en aval. Les initiatives de lutte contre
ces inondations se sont concentrées sur la
maitrise du débit de I'eau au bas du bassin
versant a l'aide d'ouvrages de génie
importants et coGteux. Cependant, dans la
zone du bassin hydrographique Wudu,une
méthode différente a eté testée. De petites
structures de collecte de I'eau ont éteé
installées dans la partie supérieure du bassin
envue de réduire e ruissellement.

Dans le bassin fluvial de Keelung, le bassin
hydrographique Wudu, un concept de
développement aimpact limité, aété intégre
dansle programme de lutte contre lesinondo-
tionsenvue d’en réduire les dangersen aval.

Afin de retarder le ruissellement, plusieurs
petits ouvrages éparpillés tels que les buses,
piscines, étangs de culture etcuvettes ontété
installés sur 'ensemble dubassin pour favoriser
linfiltration des eaux de ruissellement. Ces
structures  édifiées pour retarder le
ruissellement dans les parties supérieure et
moyenne dubassin ont faitla preuve de toute
leur efficacité dans la réduction de la charge
de ruissellement en aval. Laménagement
d'un barrage de controle traditionnel en aval
permetde réaliser une diminution des pointes
d’'inondations de 20 pour cent. Mais a plus
petite échelle, 'edification d’ouvrages sur
I'ensemble du bassin, a permis de réduire de
30 pour cent la pointe d'inondation et ce aun
colitnettement plus bas.

Les ouvrages de valorisation et les étangs de
retardement vont intercepter de grands
volumes deau de ruissellement, mais
parallelement, une bonne quantité de dépots
sédimentaires accompagne cette eau. Dans
la mesure ou ces derniers vont rapidement
réduire la capacité d'infiltration des installa-
tions, quelques changements dans I'utili-
sation des terres s’averent nécessaires. Par
exemple, la régénération du couvert forestier
tout autour des ouvrages peut réduire les
volumes de ruissellement jusqu’a 50 %. La
diminution des dépots sédimentaires est
encore plus importante et peut atteindre
95 %. Ces résultats montrent que I'utilisation
adéquate de la terre etles mesures de conser-
vation du sol sont essentielles pour assurer
une collecte maximale des eaux de
ruissellement etune limitation de la charge de
dépots sedimentaires pouvant atteindre les
ouvrages de collecte des eaux.

La récupération des eaux de ruissellement en
amont va augmenter la disponibilité des
ressources en eau pour les paysans en aval.
Cette eau peutétre utilisee pour l'rrigation, le
cheptel, l'aquaculture, I'introduction des
cultures de rente a grand rendement ou la
mise en valeur des terres inexploitées. Elle
fournit également d’autres avantages
indirects, notamment la réduction des
pointes d'inondation, la diminution de
'érosion des sols, 'aménagement de grandes
zones de stockage des dépots sedimentaires
et l'amélioration de I'exploitation des
réservoirs etdes canaux.

A Taiwan, les parties en amont d’'un bassin
hydrographique sont d’habitude propriétés du
gouvernement etsont souvent aménageées.
Dans les villes fortement peuplées situées
dans les régions en aval du bassin fluvial,
il devient de plus en plus difficile d'acquérir
des terres pour des infrastructures publiques
carelle ne cesse de prendre de la valeur.

Etang de rétention typique depuis les hauteurs d'un basin versant.
Photo: I'auteur.

Les solutions les plus réalistes en matiere
d'atténuation des inondations pour la
gestion future des eaux pluviales en zone
urbaine résident dans les mesures de
retardement du ruissellement a mettre en
place en amont.

Dans les bassins situes sur des terrains
escarpés et bénéficiant d'une pluviométrie
abondante, les pluies torrentielles donnent
souvent lieu a une érosion accélérée du sol et
des ruissellements causant des dommages
irréversiblesen aval.La collecte de ces trombes
d’eaux pluviales al'aide de petits ouvragesen
vue d'améliorer l'infiltration ainsi que les
étangs de rétention se sont révélés parti-
culierement efficaces dans la reduction des
ruissellements dus aux tempétes et dans la
maitrise des crues. Les eaux pluviales sont
controlées dans les parties en amont du
bassin hydrographique, de méme que les
dépots sedimentaires, cause de désastre.
Bien que les petits ouvrages de collecte ne
soient pas tout a fait en mesure d'empécher
les grands épisodes de ruissellement, ils
pourraient considérablement limiter I'impact
du probleme. Outre les avantages qu'ils
procurent en matiere de maitrise des crues,
une infiltration plus importantes et un
stockage accru des eaux de ruissellement
vont augmenter la disponibilité des
ressources en eau.

K.F. Andrew Lo, President, International
Rainwater Catchments Systems Association
(IRCSA). Department of Natural Resources,
Chinese Culture University, Taipei, Taiwvan. E-
mail :ufaboo43@mss.hinet.net
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RIZICULTURE SUR PLANCHES SURELEVEES

DonaldE.Van Cooten et Andrew K. Borsell

Lavenir des riziculteurs de 'Est de 'Indonésie
est hypotheque Lamoussond'été caractérise
la région, mais la saison des pluies y est
souvent courte etcapricieuse. Les périodes de
pluies intenses causent souvent des engorge-
ments et des inondations. Elles peuvent étre
suivies par des périodes de sécheresse de
deux semaines ou plus pendant lesquelles il
ne tombe aucune goutte de pluie. C’est la
raison pour laquelle, beaucoup trop souvent,
lesrécoltes deriz sont mauvaises.

les planches surélevées permanentes
constituent une alternative possible aux
systemes actuels de culture de riz.En utilisant
I'eau de maniere plus efficace, le risque de
mauvaises récoltes pourrait étre réduit.
D’autres cultures pourraient étre en outre
développées sur les mémes parcelles en
rotation avec le riz, créant ainsi un systeme
plus diversifié etplus fiable.

Planches surélevées
permanentes

Lidée de faire pousser des cultures sur des
planches surélevées ne présente aucune
nouveauté chez les paysans indonésiens.
Dans plusieurs régions, apres la moisson du
riz, les paysans cultivent des légumes sur les
planches surélevées afin qu'elles puissent
étre irriguées a partir des sillons, sans risque
d’engorgement. A chaque saison, beaucoup
d'efforts sont fournis pour créer ces planches
apres la moisson du riz, pour les détruire
ensuite a nouveau en vue d'inonder les
prochaines cultures.

Surl'lle de Java, les agriculteurs utilisent un
systeme similaire appelé Surjan quiassocie les
cultures de hautes terres etle riz dans un seul
champ. Le systeme consiste a déplacer le sol
dela moitié du champ eta le placer sur I'autre
moitié afin de former des zones surélevées. Le
riz estcultive sur la partie basse etles cultures
de hautes terres sur la partie surélevée. Ce
systeme permetaux paysans de faire pousser
d’autres cultures que le riz durant la saison
des pluies. La mise en place d'un tel systeme
exige cependant beaucoup de travail etun sol
assez profond.

Un pas décisif a été réalisé lorsque l'on s'est
rendu compte que le riz n'avait pas besoin
d’énormément  d'eau pour  pousser
normalement (ceci constitue également un
concept important dans 'approche des
systemes d'intensification du riz, voir LEISA
Newsletter, 16.4, décembre 2000, p.12). Les
expériences ont montré que les variétés de riz
de crue peuvent produire le méme rendement

sur les planches surélevees permanentes que
dans les rizieres inondées, avec nettement
moins d’eau.

Essais de comportement au
Timor occidental

Au Timor occidental, les cultures de hautes
terres sont traditionnellement effectuees
dans des jardins swidden a flanc de coteaux
suivant un systeme de culture sur brdlis, le riz
de crue étant cultive dansles vallées durant la
saison des pluies. Au cours des dernieres
années, ces deux systemes ont connu des
difficultés et ne permettent plus d'assurer la
securité alimentaire.

Les jardins swidden sont cultivés dans cette
région depuis des centaines d’années. Le
manioc, le mais, les pois cajan et les potirons
n'ont pas besoin d'autant d’eau que leriz. Ces
plantes sont cultivées sur les coteaux parce
que les zones de basses terres les plus fertiles
sont engorgées durant la saison des pluies.
Cependant, les rendements de ces jardins sur
brdilis sont limités par un manque de pluies,
par la pauvreté des sols, par les mauvaises
herbes et par l'érosion. La croissance
démographique pousse les paysans a
surexploiter les mémes lopins de terre et la
période de jachere n'est pas assez longue
pour restaurer leur fertilité. Pour réduire le
risque de mauvaises récoltes, les paysans
peuvent cultivertrois aquatre|jardins swidden
distants de 5 a 10 km. Cette pratique
augmente les chances pour qu’un champ au
moins recoive assez de pluie pour une bonne
moisson, mais ceci entraine également des
efforts et du temps supplémentaires pour
effectuer des déplacements entre cesjardins.
Le riz de crue (Oryza sativa L) est cultive dans
les vallées. 11 lui faut d’énormes quantités
d’eau et les rendements sont tres sensibles
aux pénuries d’'eau. S'iln’y a pas assez d'eau
au début de la saison des pluies, la
préparation de la terre peut étre reportée. En
cas d'insuffisance de 'eau au moment ou les
cultures se développent, les rendements
risquent d'étre faibles, voire nuls. Si la saison
des pluies s'acheve trop tot , les grains de riz
peuvent étre vides ou partiellement remplis
au moment de la moisson.

Durant la saison des pluies de 1998-1999,une
expérience in situ fut menée dans le villoge
d’Oenesu auTimor occidental. Cing hectares
ont été amenages avec une combinaison de
petites et grandes planches surélevées (voir
encadré). Les cultures intercalaires tradition-
nelles de hautes terres et les especes
fourrageres furent plantées sur les grandes
planches. Le soja et le riz de crue furent

Des cultures autres que le riz peuvent étre plantees
sur des planches surélevées pendant la saison des

pluies. Photo: I'auteur.

plantés surles petites. Durant la saison des
pluies, le riz et les cultures de hautes terres
plantées sur les planches surélevées utilisent
l'eau de pluies disponible. Durant la saison
seche, si l'eau d'irrigation est disponible,elle
peutétre utilisée pour alimenter les sillons o
un niveau constant, maintenu a environ 0,1m
en dessous de la surface. Une alternative a ce
systeme consiste a fournir de 'eau a des
intervalles regullers par exemple deux fois par
semaines, au riz cultivé sur les planches
surélevées dans des champs a diguettes. S'i
n'y a pas d'eau pour I'irrigation apres lo
moisson des cultures de la saison des pluies,
des cultures résistant a la sécheresse telles
que le sorgho, les pois cajan et le manioc, ou
des cultures a croissance rapide telles que les
haricots mungo et le millet peuvent étre
plantées. On les laissera s'alimenter eneau o
partir de I'humidité emmagasinée dans le sol.
Sur ces planches, le riz a enregistré un
rendement similaire a celui du systeme
traditionnel alimenté par les eaux pluviales.
Lesrendementsengrains furent de1, 5a2t/ha
y compris les sillons. Auparavant, les paysons
n'‘avoient jamais vu le soja pousser durant la
saison des pluies et pensaient que seul le riz
pouvaitse dé velopper a ce moment-la.Mais le
résultat le plus probant fut le rendement des
cultures intercalaires, tellement important
que les agriculteurs ont été obligés de faire
appel aux populations du village voisin pour
les aider ala moissonner. Jamais moisson plus
abondante ne fut observée. Les planches sont
permanentes et les paysans peuvent les ré-
utiliser chaque année.

Avantages potentiels
Ensemencement précocene contrainte
majeure a la culture du riz pendant la saison
des pluies en Indonésie de I'Est est le retard
dans la plantation lorsqu'iln’y a pas assez de
pluies pour labourer le sol avant I'ense-
mencement. Sila culture est retardée endébut
de saison, les récoltes sont susceptibles de
connaitre un assechement. Sur les planches
surélevées permanentes, 'eau n'est pas
nécessaire pour labourer le sol avant I'ense-
mencement. Le grain de riz est semé sur le
sommet des planches au début de la saison
des pluies de la méme maniere que le riz des
hautes terres.

Utilisation plus efficace de I'eau:
pendant que le riz est en train de pousser,
l'eau est stockée dans les sillons afin de




Deux types de planches
surélevées

Les petites planches: elles ont une hauteur de
30cmoumoins, depuisle bas dussillon jusqu’au
sommetde la planche. Leur largeur varie entre
60 cm et 1,5 m selon le type de sol. Ces
planches conviennent pour la culture de iz de
basses terres et de soja durant la saison des
pluies. Pour pousser normalement, ces
cultures n'ont pas besoin de beaucoup de sol
au-dessus del’eau dans lesssillons.

Les grandes planches : elles ont au moins une
largeur de deux metres et une hauteur de 50
cm au du bas du sillon au sommet de la
planche. Elles conviennent aux cultures de
hautes terres, aux herbes fourrageres et aux
arbres, puisque ces plantes ont besoin d'un
volume de sol plus important au-dessus de la
ligne d’eau pour bien pousser durant la saison
des pluies. Les grandes planches peuvent étre
formées toutautour de la cloture du champ.
Elles peuvent également étre implantées a des
intervalles réguliers dans le champ afin
d’empécher que les petites planches ne soient
emportées durant les fortes pluies.

réduire I'évaporation et I'infiltration dans le sol.
les planches surélevées permanentes
fournissent également un excellent drainage
durant les fortes pluies. Les sillons entre les
planches surélevées et les réservoirs du site
peuvent récupérer l'eau sans  causer
d’engorgement. Cela signifie qu'ily a plus d’eau
disponible pour les récoltes durant les saisons
seches. Apres la récolte du riz, les cultures
résistant ala sécheresse telles que le sorgho, les
pois cajan et le manioc, ou celles a croissance

Y

Sol sec (aérobic) -

Trop-plein d’eau
renvoyé par
drainage vers

Sol humide .
: lessillons.

Sol engorgé (anaérobic)

rapide telles que les haricots mungo et le millet
peuvent étre plantées. On les laissera
s'alimenter en eau a partir de 'humidité
emmagasinée dans le sol.

Moins de déplacement: la culture du riz et des
spéculations de hautes terres sur les planches
permettent de combiner la productionen jardins
swidden de hautes terres et celle du riz dans un
seul champ. Une utilisation plus efficace de l'eau
sur les planches surélevées permanentes signifie
que les jardins disséminés un peu partout ne sont
plus nécessaires.

Plus grande flexibilité: les planches
surélevées donnent aux agriculteurs le choix
entre différentes variétés, car aucune

préparation de la terre n'estnécessaire avant
lasaison ou par rapport a des spéculations.

Diversificationles planches surélevees
permettent aux agriculteurs de faire pousser
différentes cultures dans le méme champ.
Plusieurs cultures intercalaires traditionnelles
ont été réalisées avec succes sur ces planches.
Une combinaison de graines, légumes,
tubercules, plantes fourrageres et especes
fruitieres peut étre cultivée durant la saison
des pluies et, plus important encore, le
rendement total etla valeur nutritive de cette
combinaison sont de loin plus importants que
ceux réalisés avec la monoculture du riz. Les
cultures sont récoltées pendant une longue
période, permettant de fournir de I'alimen-
tation tout au long de l'année. Les zones
érodées de cultures de hautes terres peuvent
étre reboisées avec une variété d'especes
vivaces pour fournir des aliments, des
fourrages, du bois de chauffe, des matériaux
de construction et des médicaments, dans la
mesure ou les paysans intervenant dans
Iagriculture  de  subsistance  peuvent

satisfaire leurs besoins alimentaires directs et
en cultures de rente a partir d'une production
intensive de basses terres sur les planches
surélevées permanentes.

Rotation des cultures: les cultures peuvent
étre alternées pour controler les mauvaises
herbes, réduire la prolifération des insectes et
des maladies et les besoins en facteurs de
production externes.Inclure les légumes tels
que le soja dans la rotation des cultures peut
aider a fixer I'azote etdiminue la dépendance
envers|'engraisinorganique. Lincorporation des
résidus vegétaux peut également améliorerla
teneurenmatiere organique du sol.

Considérations importantes

Lune des principales contraintes a la mise en
ceuvre d'un systeme de planches surélevées
réside dans le travail préliminaire qu'il
requiert. En effet, il faut une main-d’ceuvre
supplémentaire pour labourer le sol et réaliser
les planches pendant la saison seche. Il faut
également creuser une canalisation pour
éviter que le trop plein d’eau n'emporte les
planches. Les organisations bénéficiant de
l'expertise nécessaire et d'acces au crédit
doivent travailler avec des groupements de
paysans pour mettre en ceuvre le systeme.
Bien que les facteurs de production soient
importants au départ,le rendement total est
plusimportant que celui duriz pluvial et les
paysans économisent de la main d'ceuvre les
années suivantes. Par conséquent, il devrait
étre possible de recouvrer les premiers

investissements consentis en peud'années.
Afin de planifier un systeme équilibré et a
faibles apports externes, il est important de
considerer les facteurs environnementaux
tels que les especes a utiliser, les sols et les
rotations des cultures. Lles essais de
comportement sur site ont montré que le riz
cultivé sur les planches surélevées peut
produire le méme rendement que le riz cultivé
sous crue. D'autres variétés cependant,
comme par exemple les variétés tradition-
nelles de riz des hautes terres qui peuvent
résister aux périodes de stress hydrique,
peuvent mieux convenir au systeme de
planches surélevees. Les planches surélevées
permanentes sont parfaitement adaptées
aux zones ou la ressource est rare, mais @
cause d'une forte teneur en argile du sol, les
récoltes deviennent facilement saturées
lorsqu'il pleut. Les sols rocailleux, peu
profonds ou meubles ne conviennent pas. Les
facteurs comme la fertilité, la teneur en
matiere organique et la lutte contre les
ravageurs et les maladies devraient faire
'objetd’une prise en compte particulierement
attentive lorsqu’il s'agira de planifier les
rotations des cultures.

la rizicuture en  planches  surélevées
permanentes  reste  une  technologie
relativement récente. Les tres nombreux facteurs
qui contribuent a son succes ou a son échec ne
sont pas encore tous connus. Certains d'entre-
eux,notamment le type de sol, sont spécifiques a
lenvironnement local. 11 est par conséquent
nécessaire de tester la technique dans une zone
limitée au départ. Elle peut étre faclement
introduite par étapes, par exemple en constru-
isant d'abord de larges diguettes autour des
rizieres pouvant recevoir des cultures de hautes
terres, afindelimiter lesrisquesd'échec.

Donald E. Van Cooten. Service Fellowship International, PO
Box143, Sandersono813, Australe. E-mail: dvc@worldmaiil.org
AndrewK.Borrell. Hermitage ResearchStation, Department

of Primary Industries, Warwick, Qld 4370, Australie.
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Water harvesting and soil moisture retention
par Anschuetz J et al. 1997,

Agrodok Series 13, 92p. Prix : 8. 25 Euro. Disponible auprés de ; Agromisa, PO
Box 41, 6700 AA Wageningen, The Netherlands et le Technical Centre for
Agricultural and Rural Cooperation (CTA), PO Box 380, 6700 AJ Wageningen,
The Netherlands

Email: cta@cta.int

Cette brochure pratique fait partie de la collection Agrodok. Elle présente de
maniére claire et concise des techniques plus efficaces d'utilisation des eaux
de pluie et de ruissellement dans I'agriculture. Les techniques exposées dans
cette brochure sont adaptées particulierement aux zones arides et semi-
arides. La partie consacrée a la capacité de rétention de I'humidité du sol
contient des informations précieuses pour les régions sub-humides. (IHG)

Making water management everybody’s
business: water harvesting and rural
development in India par Agarwal A & Narain S. 1999,
International Institute for Environment and Development (IIED), IIED
Gatekeeper series, 20p. ISSN 1357 9258, SA87. Disponible auprés de : IIED 3
Endsleigh Street, London WC1H 0DD, UK.

Email: sustag@iied.org.

Cette brochure de plaidoyer en faveur de I'eau en Inde présente des théses et
donne des exemples d'expériences réussies de collecte des eaux de pluie. L'Inde
n'utilise qu'une infime partie de eau ses ressources hydriques. Alors qu'il s'agit
d'un des pays les plus humides au monde, I''nde est aujourd’hui confrontée a
un grave probleme d'eau. La relance des systémes de récupération des eaux de
pluie peut restaurer les écosystémes et contribuer au développement rural. Les
auteurs soutiennent que la seule fagon d'y parvenir consiste a renforcer les
systémes de démocratie participative et a élargir autant que possible la partic-
ipation au niveau villageois. (WR)

Making water everybody's business: practice
and policy of water harvesting par Agarwal_A,
Narain_S & Khurana_| (eds.) 2001. Centre for
Science and Environment (CSE), 456p.
Disponible auprés de :

CSE, 41 Tughlakabad Institutional Area,

New Delhi 110062, India.

cse@cseindia.org; www.cseindia.org

Aprés I'énorme succes de “Dying wisdom: rise,
fall and potential of India's traditional water f
harvesting system, The state of India's
Environment, Fourth citizens' report” (1997),
qui présente en détail les systémes
traditionnels de collecte de I'eau, le CSE vient
de publier ce livre impressionnant . Il poursuit
le travail entamé dans “Dying wisdom" et continue de donner de nouveaux
exemples de systémes traditionnels de récupération des eaux en milieu rural.
II décrit également plusieurs expériences de communautés ayant entrepris des
programmes de récupération de I'eau au cours des derniéres années,
notamment des exemples de collecte de I'eau en dehors de I'inde.
Les programmes urbains de récupération de 'eau et les nouvelles technologies
de préservation de la quantité et de la qualité de I'eau sont aussi discutés.
L'une des théses clés défendues dans ce livre est que la cause des pénuries
d'eau n'est pas seulement imputable a la faible pluviométrie, mais provient
aussi d'une forte dépendance dans les eaux souterraines et les eaux de surface.
Les systémes traditionnels de conservation de I'eau deviennent alors
importants. Une autre question traitée est celle de la tendance a considérer le
gouvernement comme responsable de [l'approvisionnement en eau.

TR BRI

RARKIRNE WETTH
PVIRVERATS BFEINCER

Les auteurs soutiennent que les communautés doivent prendre en charge la
gestion de I'eau et S'impliquer dans I'approvisionnement et la protection des
ressources en eau. (IHG)

Waterlines: International Journal of
Appropriate Technologies for Water Supply
and Sanitation, ITDG Publishing. Disponible auprés de ITDG, 103-
105 Southampton Row, London WC1B 4HL, UK. Email: itpubs@itpubs.org.uk,
www.itdgpublishing.org.uk

Cette revue trimestrielle publiée par ITDG est la seule revue internationale qui
traite des développements intervenus dans I'assainissement et I'alimentation
durable en eau & un prix abordable dans les pays du Sud. Il est destiné aux
professionnels, responsables de projet, décideurs, formateurs et agents
d'exécution.

Keep it working: a field manual to support
community management of water supplies
par Bolt E, Fonseca C, 2001, International Water and Sanitation Centre (IRC),
IRC Technical Paper Series 36, 172 p, ISBN 90 6687 030 3, Euro 24,

Disponible auprés de : IRC, PO Box 2869, 2601 CW Delft, The Netherlands
Email: farmer-water-training@fao.org,

publications-sales@fao.org, www.irc.nl

Ce manuel est utile pour le personnel travaillant directement avec les
communautés pour les aider & établir ou améliorer la gestion de I'alimentation
en eau. Les gouvernements ne peuvent pas et ne devraient pas gérer tous les
systémes d'approvisionnement en eau en milieu rural. lls devraient plutot
créer un environnement favorable au sein duquel les communautés peuvent
gérer leurs propres systémes, soit toutes seules, soit en partenariat. Les
communautés sont les plus conscientes de la nature de la demande locale, des
conflits éventuels et des ressources en eau disponibles. Elles sont également
plus aptes a juger dans quelle mesure les divers utilisateurs pourront
contribuer aux opérations et activités de maintenance. La premiére partie de
ce manuel contient 20 fiches d'informations relatives aux différents aspects
de la gestion durable de I'eau. Les 29 outils participatifs décrits dans la
seconde partie du manuel sont congus en vue de faciliter la communication et
les processus de prise de décision communautaire. Le manuel offre également
16 listes qui peuvent étre utilisées pour évaluer par exemple la manigre dont le
systéme d'alimentation en eau fonctionne ou le recouvrement des colits des
opérations et activités de maintenance. Il existe des liens évidents entre les
différentes parties du manuel, ce qui facilite son utilisation au niveau
communautaire. Le manuel contient également des adresses utiles, des
références, des sites web et des serveurs de liste. “Keep it working” fait partie
de la série des publications de I'RC sur la gestion de I'alimentation en eau au
niveau communautaire ; il est également disponible en espagnol. L'IRC
propose des informations également intéressantes sur son site web ;
www.irc.nl/manage.(WR)

The rainwater harvesting
CD par Hartung H 2002. The Technical i

TheFainiatde! |/
1 Hapvesting €0

Centre for Agricultural and Rural Cooperation
(CTA); cédérom; ISBN 3 8236 1384 7.
Disponible auprés de : CTA, PO Box 380, 6700
AJWageningen, The Netherlands.

Email: cta@ctanl

Les systémes de captage des eaux de pluieont | %
une longue histoire qui commence il y a des
milliers d'années dans de nombreuses régions
dumonde. Récemment, une attention croissante a été accordée a l'importance
de la collecte des eaux de pluies dans les zones rurales. Les programmes qui




concerne ce domaine mettent 'accent sur la préservation de I'eau pour 'usage
domestique et I'agriculture, sur la prévention des inondations et a pratection
des communautés contre les effets de la sécheresse. Ce cédérom contient des
rapports d'une sélection de projets, ainsi que plusieurs documents de base et
études de cas, dont un voyage d'étude du CTA au Kenya en 2000. La partie
consacrée aux documents contient des articles choisis dans le magazine
“Waterlines” et les travaux des conférences de 2001 sur la collecte des eaux de
pluie. Avec ce cédérom, le CTA essaie de contribuer a la production documen-
taire de plus en plus importante concernant la récupération des eaux qui, on
I'espére, aidera « tout village, dans toute région du monde, & ne pas souffrir du
manque d'eau. ». (WR)

Water harvesting: indigenous knowledge for the future of the
drier environments par Oweis T, Prinz D, Hachum A. 2001. Disponible auprés de
 International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA), 36
p, ISBN 92 9127 116 0, US$ 7. Disponible auprés de : ICARDA, PO Box 5466,
Aleppo, Syria. Email: icarda@cgiar.org, www.icarda.cgiar.org.

Cette publication réunit les connaissances et expériences acquises au fil des
ans en matiére de récupération d'eau par I'CARDA (Centre international de
recherche agricole dans les zones arides), des groupes nationaux de recherche
et des institutions supérieures et les présente dans un langage simple, non
technique. Elle insiste sur les techniques les mieux adaptées aux zones de la
steppe de I'Asie de I'Ouest et de I'Afrique du Nord et traite de certains des
principes qui s'appliquent partout aux terres arices.

Water-wise rice production par Bouman BAM, Hengsdijk
H, Hardy B, Bindraban PS, Tuong TP, Ladha JK(eds.) 2001. Proceedings of the
International Workshop on Water-wise rice production, 8-11 April 2002, Los
Bands, Phillipines. 356p. Disponible aupres de ; International Rice Research Institute,
DAPO Box 7777, Metro Manila, Philippines. Email: irri@cgiar.org. www.rri.org.

En collahoration avec Plant Research International de Wageningen University
et Research Centre (WUR-PRI, Pays-Bas), I'IRRI a organisé cet atelier
thématique intitulé « Water-wise Rice Production » du 8 au 11 avril 2002 &
I'IRRI, Los Bands, aux Philippines. L'atelier avait pour objectifs de présenter et
de discuter de I'état actuel des connaissances en matiere de développement,
de diffusion et d'adoption des technologies de conservation de I'eau a
différentes échelles, allant du champ au systéme d'irrigation. L 'atelier a réuni
75 participants de douze pays, et a aboutit & la création de la Plateforme
internationale pour 'économie de I'eau dans le riz (IPSWAR :
www.irri.org/ipswar/about_us/ipswarhtm). La plateforme est un mécanisme
visant a renforcer I'efficacité et la cohésion de la recherche en matiére
d'économie dans I'eau dans la riziculture en Asie.

Water justice for all: global
and local resistance to the
control and commodifi-
cation of water, 2003, Friends of
the Earth International, Issue 102,
Disponible auprés de ; Friends of the Earth,
PO Box 19199, 1000 GD Amsterdam, The
Netherlands.

Email: info@foei.org, www.foei.org

La justice dans la gestion de I'eau est un
point essentiel de cette brochure de ‘Friends
of the Earth International’. Les arguments et
les quinze études de cas du monde entier
critiquent 'approche commerciale de la gestion de I'eau adoptée par certaines
organisations internationales et certains gouvernements. (WR)

The River Senegal: flood management and the
future of the valley par Adams A 2000. International Institute
for Environment and Development (IIED), Drylands Programme, IIED Issue
Paper N0.93, 27p, ISSN 1357 9312. Disponible auprés de : IIED, 3 Endsleigh
Street, London WC1H DD, UK.

Cette étude du Programme des terres arides de I'llED décrit la gestion de la
vallée du fleuve Sénégal et la politique agricole relative qui y est menée.
L'énorme investissement effectué dans les barrages n'a pas apporté le
développement escompte. Il a plutdt détruit les systémes de production qui
maintenaient un certain équilibre dans la culture vivriére. Les agriculteurs, les
gleveurs et les pécheurs de la vallée n'ont pris part a aucune décision
concernant leur avenir et I'agriculture se trouve désormais confrontée a de
graves difficultés. (WR)

Participatory training and extension in
farmers' water management 2001, FAO,

Land and Water Digital Media Series 14; cédéromm; ISBN 92 5 104636 0.
Disponible auprés de : FAQ, Viale delle Terme di Caracalla 00100, Rome, Italie
Email: farmer-water-training@fao.org;

publications-sales@fao.org; www.fao.org;

Ce cédérom fournit des directives, procédures et informations pertinentes au
concernant le développement d'un programme de formation et de vulgari-
sation participatif. Il est destiné au personnel technique, aux agents de vulgar-
isation et & d'autres partenaires travaillant avec les agriculteurs pour prendre
en charge la gestion de I'eau au niveau du terrain et du projet et les aider a
adopter des technologies de I'eau durables et appropriées. Le programme est
particuliérement pertinent pour les plans de transfert de gestion de l'irrigation
qui aident les associations d'utilisateurs & faire fonctionner et a entretenir les
systémes d'irrigation utilisés par les agriculteurs. Il est également utile pour les
programmes d'irrigation des petits exploitants en orientant les agriculteurs
dans l'adoption de technologies efficaces de régularisation des eaux. Les
menus interactifs et les renvois dans les documents permettent d'accéder
facilement et rapidement aux conseils de formation, aux manuels, a un
ensemble de documents audio-visuels et de formation pertinents , ainsi qu'a des
liens web. (WR)

Atajados, su disefo Yy
construccion parTammesB, Villegas,
& Guaman L. 2002, Plural Editores, ISBN 99905
62 415, US$ 8. Disponible auprés de : GTZ, FDC,
KFW et Plural Editores, Rosendo Gutiérrez 595,
Casilla 5097, La Paz, Bolivia.

Email : plural@caoba.entelnet.bo

Ce manuel traite de la construction d'un Atajado.
Les Atajados sont de petits réservoirs utilisés en
Bolivie pour le captage des eaux de pluie. L'eau
collectée grace a cette technologie est utilisée
pour le bétail, 'irrigation et a des fins domestiques. Récemment, les Atjados
ont été utilisés & nouveau dans les vallées de la Bolivie et cette expérience fait
I'objet du présent manuel. Les nouveaux Atajados sont [égérement plus grands
que les anciens et sont souvent fabriqués par des machines. Le manuel décrit
comment ils peuvent étre congus, mis au point et construits. Il traite
également de leur méthode d'utilisation et des problémes susceptibles de se
poser. Le livre est accompagné d'une disquette contenant un logiciel informa-
tique pour évaluer la terre a enlever pour la construction. Disponible
uniguement en espagnol. (WR)

Atajados
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LIVRES

Sustainable agriculture, training of
trainers: a resource book, 2002 International
Institute of Rural Reconstruction (IIRR), 351 p. 15BN 1930261 055
USS 20 (inclusive CD_Rom).Disponible aupres de : 11RR, Y.CJames
Yen Center, Biga,Silang, Cavite, Philippines and ETC EcoCulture,
PO Box 64,3830 AB Leusden, The Netherlands.
Email:Bookstore@iirr.org, Site Web :www.irr.org

Ce manuel de référence est destiné aux formateurs en
agriculture durable. 1l a été élaboré pour les besoins de renfor-
cement des capacités des institutions de formation en
agriculture durable. Il relate I'expérience de quarante ans de
I'IIRR (Institut international pour la reconstruction rurale) en
matiere de formation et présente les résultats d’un projetde
formation des formateurs dans le domaine de I'agriculture
duroble. Edité en 2002, ce manuel de référence estdivisé en deux
parties. La premigre traite des principales considérations en
matiere de formationen agriculture durable. La seconde estaxée
sur le développement etla gestion de programmes de formation.

Understanding farmers:explaining soil and water
conservation in Konso, Wolaita end Wello, Ethiopia par Tesfaye
Beshah,2003, Erosion and Soil & Water Conservation Group,
Wageningen University and Research Center (WUR), 245 p.

1SBN 90 6754 6917. Disponible aupres de :WUR, Nieuwe Kanaal 11,
6709 PAWageningen, The Netherlands.

Email: office@SEC.TCT.WAU.nl, www.dow.wau.nl/eswe. létude
estegalement disponible en frangais sous le titre “Documents
sur la Gestion des Ressources Tropicales (Tropical Resource
Management Papers) ISSN 0926 9495 41.

Cette étude porte surles pratiques des agriculteurs éthiopiens
enmatiére de conservation des sols etde I'eau.Elle a été menée
aux niveaux des exploitations agricoles des bassins versants, du
ménage,de la ferme etdes parcelles de terre. Cetouvrage donne
vision panoramique des réactions des agriculteurs éthiopiens
face aux technologies de conservation des sols et de I'eau
exogenes. Leurs réactions ont été analysées par rapport aleurs
connaissances et attitudes concernant 'érosion des sols.Létude
souligne les différences dans les perceptions des agriculteurs et
des étrangers par rapport au probleme de Iérosion des sols.
Cette mise en perspective estchainon manquant dans la plupart
des interventions extérieures. Aujourd’hui, comprendre les
agriculteurs est considéré comme le début de la promotion de la
gestion durable des ressources naturelles. Des propositions
d’amélioration sont faites sur la base des résultats de I'etude.
Lauteur espére que cette étude sera une référence pour les
professionnels de la recherche, du développement et de la
vulgarisation en Ethiopie. (WR)

Food and feed from Mucuna: current uses and
the way forward.Proceedings of an international workshop par
Flores M & Eilittd M et al (eds),2002, International Cover Crops
Clearinghouse (CIDICCO), 411 p. ISBN 99926 24 02 7, Disponible
aupres de :CIDICCO, PO Box 4443, Tegucigalpa, Honduros.
SiteWeb :www.cidicco.hn

Des recherches ont été menées surla Mucuna ou pois Mascate.
Sa culture a été largement encouragée comme méthode
alternative de réhabilitation et de maintien dela fertilité du sol
sous diverses conditions agro-écologiques tropicales. Lobjectif
de I'atelier, qui faitl'objet de cetouvrage,était de renforcer
Id'introduction du Mucuna, d'évaluer I'état des connaissances
sur ses modes d'utilisation dans 'agriculture et I'alimentation,
d'identifier les obstacles a sadiffusion etde faire des recomman-
dations pour la recherche et la vulgarisation. Ce rapport
rassemble les diverses contributions de'atelier. Il débute par un
apercu du Mucuna et les articles sont présentés par session :
Mucuna culture vivriere, Mucuna aliment pour les ruminants et
Mucuna aliment pour les non ruminants. Latelier a confirmé que
le Mucuna pourrait contribuer a la durabilité et ala productivité
des petites exploitations agricoles tropicales. (WR)

Bringing the food economy home: local
alternatives to global agribusiness par Norberg-Hodge H,
Merrifield T & Gorelick S.2002, Zed Books and the International
Society for Ecology and Culture (ISEC), Foxhole,Dartington,
DevonTQg 6EB, UK.ISBN 184277233 3.

Email: zed@zedbooks.demon.co.uk, www.isec.org.uk

Ce livie montre comment I'adoption des économies
alimentaires locales protégerait et reconstruirait la
diversité agricole. Elle permettrait aux agriculteurs
d'alléger leur budgetalimentaire et aux consommateurs
d accéder a des aliments plus frais, plus sains etcela a des
prix plus abordables. Elle réduirait les émissions de gaz a
effet de serre et les besoins en produits chimiques
agricoles toxiques. Elle diminuerait  également la
nécessité de stockage, de conditionnement, de réfrige-
ration et d'additifs artificiels. Pour toutes ces raisons,
I'agriculture locale, contribuerait a la relance des
communautés et des économies rurales, aussi bien dans
les pays industrialisés que dans les pays en dévelop-
pement. Parce qu’elle profite a lagriculteur, au consom-
mateur, a I'économie et a I'environnement, la culture
locale offre diverses solutions a effetmultiplicateur que
I'on ne peutse permettre d'ignorer.

The environment and zero tillage par
Saturnino HM,Landers IN (eds),2002,APDC,SCLRN, 144 p.
ISBN 85 865006 01 x. Disponible aupres de : APDC,712
Bloco C Loja 18, Brasilia, DF, Brasil Cep 70760-533 and FAO
Viale delle Terme di Caracalla,00100 Rome, Italy.
Email:apdc-DF@terra.com.br, Site Web :www.fao.org

Il estreconnu a traversle monde que I'érosion est respon-
sable de la dégradation des sols fertiles, de la perte des
ressources en eau etde la dimunition de la biodiversité et
quelle a sapé la viabilité économique de nombreuses
exploitations agricoles, de régions et de pays entiers.La
culture sans labour offre une solution efficace a ces
problemes (voir LEISA Magazine Vol.18.No.3). Le concept
d’agriculture sans labour s’appuie sur la responsabili-
sation et la persévérance de 'agriculteur, lo gestion des
ressources communautaires et le partenariat entre
agriculteurs, secteur privé et pouvoirs publics. Il est ala
base d’une nouvelle philosophie pour les systemes
agricoles réellement durables a des niveaux de
production élevés. Lagriculture sanslabour n'estpas une
simple méthode alternative de culture, c’estégalement
un changement dans la maniére de penser 'agriculture.
Une approche qui prend en considération I'ensemble du
systeme etinsiste sur lesrotations des cultures intégrées,
la conservation des résidus en surface avec des plantes
de couverture,la gestion intégrée des mauvaises herbes,
des ravageurs etdes maladies, 'utilisation mtionnelle des
engrais, 'aménagement des bassins versants etd’autres
pratiques écologiquement viables. Cette brochure utile et
bienillustrée présente les expériences de plus de cinq
millions de grands etpetits exploitants agricoles du Brésil
qui ont utilisé cette méthode de conservation sur plus de
14 millions d’hectares. I ne s'agit pas d’ un manuel
pratique sur la culture sans labour, mais plutotd’une
étude bien argumentée de cette approche.

Participatory monitoring and
evaluation (PM&E) with pastoralists:
areview of experiences and annotated bibliography par
Bayer W, Waters-Bayer A, 2002,ETC and GTZ, 88 p.ISBN 3
82361309 X. GTZ, PO Box 5180, 65726 Eschborn, Germany.

Site Web :www.gtz.de

Ce rapport traite des expériences sur le suivi-évaluation
participatif avec des pasteurs et des éleveurs. I
comprend deux parties : une évaluation analytique et
une bibliographie annotée. Les principaux sites web
traitant du sujet sont présentés en annexe. Létude se
référe a de nombreux rapports sur la formation, a des
quides eta des plans pour le suivi-évaluation participatif.
I nexiste pas beaucoup d’exemples d'application réelle
de cette approche qui accordent une attention objective
aux préoccupations des pasteurs et des autres acteurs :
des explications en sont fournies. Le rapport met/ accent
sur 'importance de cette méthode d’évaluation pour
renforcerles capocités des populationslocales. (WR)

Conservation and sustainable use of
agricultural biodiversity:asourcebook. Volume
One: Understanding agricultural biodiversity; Volume Two:
strengthening local management of agricultural biodiversity;
Volume Three: ensuring an enabling environment for agricul-
tural biodiversity, 2003, International Potato Center, Users'
Perspectives with Agricultural Research and Development (CIP-
UPWARD), 675 p. ISBN 971 614 021 5. Disponible aupres de : CIP-
UPWARD, Los Banos, Laguna, Philippines.

Email: CIP-Manila@cgiar.org

La biodiversité agricole aide a assurer les moyens dexistence et
I'habitat des populations en entretenant des écosystemes
agricoles multi-fonctionnels. Les ressources génétiques
animales et végétales constituent la matiere premiere d’une
exploitation plus poussée des variétés vegétales etdes especes
animales par les agriculteurs etéle veurs.La diversité biologique
protege le potentiel d'adaptation naturelle aux changements
dans 'environnement et dans les écosystemes et satisfaitaux
exigences nutritionnelles de I'homme. Ce guide de référence
encourage les actions visant a gérer les ressources de la
biodiversité agricole dans les paysages et écosystemes
existants en vue de renforcer les moyens d’existence des
agriculteurs, des pécheurs et des éleveurs. Il est congu a
Iintention des spécialistes du développement rural, des
administrateurs locaux etaussi des formateurs etpédagogues.
Limportance de cette compilation de 75 articles est le résultat
des contributions provenant du monde entier etle CIP-UPWARD
aeffectué un excellent travail de production. Les articles sont
regroupés par themes dans trois volumes et sont bienllustrés
par des dessins. La libre utilisation de ce document est
encouragée, a condition que la source et les auteurs soient
cités. Les traductions enlangue locale sont particulierement
encouragées. (WR)

Ants as friends: improving your tree
crops with weaver antsparVan Mele P, & CucNTT,
2003, CABI Bioscience, 67 p.1SBN 958 97218 2.Disponible auprés
de :CABI Bioscience, 6 Bakeham Lane, Egham,Surrey TW20 9TY,
UK.Email: CPM@cabi.org, Site Web : www.cabi-bioscience.org
Ce manuel nous apprend comment les fourmis tisserandes
peuvent aider les agriculteurs a économiser de I'argent. 1I
propose des techniques pratiques pour leur utilisation optimale
envue de protéger les fruits etd’autres cultures arbustives, sur
la base d'une meilleure idée des principes écologiques. Dans ce
manuel coloré et attrayant, les auteurs ont réuni une riche
collection de connaissances scientifiques et agricoles. Les
auteurs ont pu élaborer un guide clair etpratique sur la maniere
d'utiliser les fourmis tisserandes comme protectrices des
cultures.Le manuel sera particulierement utile pour e personnel
des ONG, les agents de vulgarisation, les étudiantset tous ceux qui
sont engagés dans la transmission de la science aux agriculteurs.
(WR)

Yes, We can do it: a compilation of
success stories of self help groups par
Tripathi S, Khan T.R,2003, Gorakhpur Environmental Action
Group (GEAG), 78 p, GEAG, PO Box 60, Gorakhpur-273001,India.
Email: geag@nde vsnl.net.in, Site Web :www.geag.org.

Dans ce volume, GEAG a réuni cinquante études de cas relatives
aux expériences de groupements féminins d’entraide impliqués
dansl'agriculture durable. Ces réussites exemplaires couvrent
différents aspects de 'agriculture durable, notamment la
promotion de la génération durable de revenus, lo création de
ressources par le biais des micro entreprises, la prise de décision
au niveau villageois, le suivi communautaire, le plaidoyer sur des
questions cruciales et d’ordre social. Les articles expliquent
I'importance des organisations féminines dans la recherche de
solutions aux problemes locaux et montrent comment ces
organisations communautaires se sont développées pour
devenir des modeles d'identification. Cette brochure contribue
alaconnaissance d'expériences surles disparités entre les sexes
etle travail avec les agricultrices pauvres. (WR).
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UNESCO Water Portal
http://www.unesco.org/water/

Le “UNESCOWater Portal” est un portail sur l'eau douce a
traversle monde. Le site offre des liens avec l'organisation
et avec les programmes que gere 'UNESCO sur 'eau
douce. C'est une fenétre pourl'échange, lanavigation et
la recherche de sites web d'organisations, d’organes
gouvernementaux et d'ONG concermés par I'eau,
notamment diverses catégories tels queles liens relatifs a
I'eau, les évenements portant sur I'eau, les modules
d'apprentissage et d'autres ressourcesen ligne.

ADB Water for All
http://www.adb.org/Water/help.asp

Le site web de la Banque Asiatique de Développement
(ADB)“Water for All" (De I'eau pourtous) donne des informa-
tions sur des études de cas et politiques de I'eau dans
différents poys asiatiques.Il fournitégalement des informa-
tions sur différentes manifestations ainsique des références
etdes liens.

Sa mission consiste a encourager et a promouvoir le
développement de l'agriculture dansla gestion de l'eau et
des ressources pour l'irrigation, le drainage, la gestion des
inondations et les demandes de formation en hydrologie,
notamment la recherche-développement et le renfor-
cementdescapacitésenvue delarédlisationd'une culture
irriguée durable.

IRRISOFT Database on Irrigation
WCA InfoNET and Hydrology Software
www.wea-infonet.org http://wwwwiz.unikassel.de/kww/irrisoft/irrisoft_ihtml#i
Le systeme d'information WCA infoNET est une base de . ndex

données de plus en plus fournie sur la conservation de I'eau Global Water Partnership IRRISOFT estune base de données du logiciel d'irrigation
et sur son utilisation dans 'agriculture. Il a été mis a la http://www.gwpforum.ng/servlet/PSP . etd’hydrologie. Il présente des informations sur cette
disposition du public en aolt 2001 et est géré par le ?\obo\ Woter/Portneyrsh\p (Pgrter.\on/at mondiol pour application et propose des liens vers des serveurs
Programme International de Recherche Technologique en Ieou’) est un reseau dacteurs impliques dorjs \a.ges.t\on contenant les progiciels etdes informations complémen-
matiere dIrigation etde Drainage (IPTRID) abrité par laFAC. de \.eou - organes goyvememe»nto.ux, mst\tuu.ons taires. De nombreux programmes d'irrigation élabores
Ce site propose des documents, des données, des publiques, societes privees, organisations p.rofe/ssmn— par desindividus ou des groupes sont disponibles en tant
programmes informatiques, des groupes de réflexion et des nye\les, agences ‘de deve\o/ppemen.t mulhlotera\ _Et que logiciels d’exploitation libre, contributif ou
liens avec d’autres sites web dans le méme domaine. d‘outres.porteno.\res attaches OU,X principes d? DUb."h" commercial. Lobjectif visé par IRRISOFT estde donner un
R\oj Aujourd’hui, ce portelnonot globg\ identifie apercu des programmes dirrigation et dhydrolagie
activement les besow/]sessenhelsen connmssoncesou?( disponibles et de fadiliter leur récupération et distri-
nveaux mondial, régional et |nt.ern>ot|ono\, 0|.de 9 bution gréice a des possibilités de téléchargement ou
concevoir des programmes pour satisfaire ces besoins et déchange pare-mal.

sert de mécanisme de renforcement des alliances et
d’échange d'informations sur la gestion intégrée des 35
ressources en eau. La mission de Global Water
Partnership consiste a « appuyer les pays dansla gestion
durable de leurs ressources eneau.»

CSE rainwater harvesting
http://www.rainwaterharvesting.org

Le site web surla collecte des eaux pluviales a été créé parle
Centre pour la Science et I'Environnement (CSE) de 'Inde dans
un effort visant a fournir des informations ciblées et a établir
desrelations entre entre les chercheurs, planificateurs, ONG et
journalistes autour des questions de 'eau. 1l offre également
des informations pratiques provenant de différentes régions
de I'Inde sur les divers aspects de la collecte de l'eau,
notamment desinformations techniques et des études de cas.

World Water Forum
http://worldwaterforum.idrc.ca

Les participants au troisieme Forum Mondial de 'Eau qui
s'estderoule pendant huitjours a enregistre plus de 100
nouveaux engagements relatifs al'eau. Cetimportant
événement a eu lieu a Kyoto, Shiga et Osaka, au Japon,
du16.au23mars 2003.

International Institute for Land
Reclamation and Improvement (ILRI)
www.lri.nl

Les principales activités d'ILRI consistent a diffuser des
informations qui faciliteront une meilleure gestion des
terreset de l'eau dans les pays en développement. LILRI
entreprend des recherches appliquées sur le dévelop-
pement durable de la culture irriguée. Ses résultats sont
publiés dans le recueil de publications de'lLRI et dans les
articles, revues scientifiques et travaux de conférence.
LILRI a également dispensé des cours annuels de niveau
supérieurs sur'irrigation et le drainage a 'intention des
scientifiques etingénieursenmilieu de carriére.

Water Policy Briefings
hittp://www.iwmi.cgiar.org/waterpolicybriefing/index.asp

La série Water Policy Briefing présente de nouvelles perspec-
tives et solutions aux problémes d’eau auxquels les pays en
développement sont confrontés.Chague réflexion estbasée
sur la recherche évaluée parles pairs quiinvite les décideurs
et les planificateurs a penser différemment concernant
gestion de 'eau pour les besoins de l'agriculture. La série
a été créée a la suite de recherches menées par le
«IWMI-TATAWater Policy Program » de 'Inde. Ce programme
recommande des solutions a la crise de 'eau en Inde. Il est
actuellement en train d'étre développé pour proposer

Leau : gérer localement
http://www.idrc.ca/water/index_f.ntml

le Centre de Recherches pour le Développement
International (CRDI) apporte un soutien considérable ala
recherche technique sur l'eau, quioffre des solutions telles
que des pompes améliorées et la récupération de l'eau
ruisselant des toits. Aujourd’hui, le CRDI sest tourné versla
gestion delademande et la gestion décentralisée de l'eau
atraversles collectivités locales et services décentralisés de
Iadministration. Ce site présente les trois approches

World Water Counsel adoptées par le CRDI concemant la gestion locale de l'eau:

davantage de recommandations de politique générale.

http://www.worldwatercouncil.org/
Le Conseil mondial de 'eau est un groupe de réflexion
international sur la politique de 'eau qui apour objectif de

alimentation en eau sur une petite échelle ; traitement et
réutilisation des eaux usées ; gestion et irrigation des
bassins versants.

InterWATER

http://www.irc.nl/interwater/

InterWATER fournitdes informations sur environ plus de 650
organisations etréseaux dans le secteur de I'assainissement
etde I'alimentation en eau,principalement dans les pays en
développement. Une organisation peut étre recherchés a
partir de son nom, de son acronyme, de sa localisation ou de
sa description. Le site contient également une liste des
principales organisations internationales et agences des
Nations Unies. Chaque organisation est décrite brievement
avec des renseignements surle contact, ' adresse e-mail etle
site web ainsi que les sites connexes le cas échéant.

contribuer al'amélioration delagestion des ressources en
eau dumonde. Il a pour mission de sensibiliser les popula-
tions et de renforcer I'engagement politique sur les
questions cruciales de 'eau a tous les niveaux, envue de
faciliter la conservation, laprotection, lacollecte, la planifi-
cation, la gestion et I'utilisation de I'eau sur une base
écologiquement durable au profit de toute vie sur terre.

International Water Management
Institute

http://www.iwmi.cgiar.org/index.ntm

Llnstitut International de Gestion de I'Eau est une
organisation de recherche scientifique a butnon lucratif
spécialisée sur l'utilisation durable des ressources
hydriques et podologiques dans I'agriculture et sur les
besoins en eau des pays en développement. Ce site
propose plusieurs publications intéressantes.

International Commission on
Irrigation and Drainage
http://www.icid.org/

Lo Commission Internationale des Irrigations et du
Drainage (CIID) est une ONG basée a New Delhi, en Inde.



